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LASEVEJLEDNING

Denne anvisning henvender sig farst og fremmest til de
projekterende arkitekter og ingenigrer, men store dele
af anvisningen indeholder ogsa informationer, som er
relevante for leverandgrer og entreprengrer.

Desuden vil bygherren naturligt ogsa veere interesseret
i kvaliteten af taget, drift og vedligehold samt
ansvarsforhold.

| nedenstaende skema er der angivet en orienterende
leesevejledning, som udpeger de kapitler, der er mest
relevante for de enkelte parter i byggeriet.

Kapitel Arkitekt | Ingenior | Leverander | Entreprengr Bygherre
1 Konstruktioner og tagdaekningstyper ° o] o
2 Beerende underlag o ° o (¢}

3 Fastgorelse o o (o] (¢}

4  Afvanding o ° (o] o
5 Varmeisolering o ° o
6 Brand [ o
7 Bygningsfysik (o] ° o
8 Tagprodukter ° o] o] o
9 Tagdetaljer ° ° (o]

10 Kvalitetssikring ° o] °
11 Drift og vedligehold ° o] °
12 Ansvarsforhold ° ° 0] (¢} °
13 Standardbeskrivelse ° ° o] o

® Bgr lzeses grundigt

O Begr gennemlaeses/skimmes

Prioriteringen af kapitlerne kan naturligvis variere efter det aktuelle projekt og den aktuelle projekteringsorganisation.




MO
Indledning

Dette er en projekterings-, udfgrelses-, anvendelses og produktanvisning fra IKO nv til professionelle brugere af
vores produkter. Denne IKO Guideline er baseret pa den viden, der var geeldende i august 2001.

Denne IKO Guideline behandler alle former for nye tagpaptage og renovering af eksisterende tagpaptage.
Anvisningen daekker bade tage med lille haeldning og tage med starre haeldning.

Som noget nyt er ogsa undertage af bitumenbaserede produkter, teetning af kaeldervaegge med flydende
bitumenmembraner og bitumenbaserede banemembraner medtaget i anvisningen.

Afsnit 11 indeholder et helt nyt princip for beregning af levetiden for tage med tagdeekning af tagpap og tagfolie,
baseret pa levetidsfaktorer, der afheenger af:

» Valg af materiale og antal lag

» Udferelse af tagdeekningsarbejdet
» Projektet for taget og tagdetaljerne
» Tagets heeldning

* Underlaget for tagdeekningen

« Drift og vedligehold af taget
 Trafik pa taget

Generelt er levetiden af tagpaptage @get meget vaesentligt siden farst i 80-erne.
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Konstruktioner og
tagdaekningstyper

Tagkonstruktioner opdeles normalt i 3
hovedgrupper, ud fra deres fugttekniske funktion:

» Kolde tage
* Varme tage
* Omvendte tage

Delvis varme tage er omtalt under varme tage.

Disse begreber vil blive anvendt som
hovedopdeling i det fglgende, suppleret med 2
specialtilfeelde, nemlig undertage og renovering af
eternittage.

DET KOLDE TAG (1.1)

Ved et koldt tag forstas en tagkonstruktion,
hvor en del af den beerende konstruktion udger
tagdeekningsunderlaget, som dermed falger
udetemperaturens variationer.

Ude

NS

CUPEVEEE ) fotcon

Tagdaskning

Fig. 1.1.1: Koldt tag

Da den yderste del af konstruktionen er kold om
vinteren er der altid en vis risiko for kondens i
tagkonstruktioner opbygget efter det kolde tags
princip.

Fugt og temperaturvariationer i
tagdeekningsunderlaget betyder, at underlaget
beveeger sig, og dette skal der tages hensyn til ved
valg af tagdaekning.

ATTUT TUT

Fig. 1.1.2: Hanebandsspeertag

S TAVLVAVANAVAVAVAVAVAT AV AVAVANAVAVAVANLVAVAVAVAVAVAVANAVANLVAN kb%

Fig. 1.1.3: Gitterspaertag

Fig. 1.1.4: Bjselkespaertag med tosidigt fald

Fig. 1.1.5: Bjeelkespaertag med ensidigt fald

Kolde tage er neesten altid udfert med traebaserede
materialer. Kolde tage kan udfgres bade som
ventilerede og som uventilerede konstruktioner. De
ventilerede konstruktioner er de mest almindelige i
form af f.eks. gitterspeertage, hanebandsspeertage
m.v.

Efter saerlige fugttekniske vurderinger kan kolde
tage ogsa udfgres uventilerede f.eks. i form af
tagkassetter. Dette kraever normalt anvendelse af
en dreenende dampspaerre (Hygrodiode), for at
kunne fjerne eventuel byggefugt m.v.



En stolekonstruktion oven pa et betondaek er ogsa
en form for koldt tag.

. Tagdaekning pa
krydsfiner
ellerbraedder

Betondak

Fig. 1.1.6: Stolekonstruktion.

DET VARME TAG (1.2)

Ved et varmt tag forstas en tagkonstruktion, hvor
hele varmeisoleringen er placeret pa ydersiden af
tagkonstruktionen.

Retvendte, varme tage (1.2.1)

Tagdaskning

Tagisolering

| Eventuel
dampspeerre
Betondaek
stebt pa
stedet

Fig. 1.2.1.1: Varmt tag

Det varme tag stiller store krav til isoleringen, som
skal veere hard og traedefast samt udgere et stabilt
underlag for tagdeekningen.

Den beaerende konstruktion i varme tage kan
udfgres af beton, letbeton, stal eller tree.

, Eventuel
dampspeerre

Daek af
betonelementer

Tagdeekning
mqu Tagisolering
\
\_L_Jk

Fig. 1.2.1.2: Varmt tag udfert pa underlag af
betonelementer.
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Tagdaekning

i 7 Ve
) J W J ) J W J W J Tagisolering
e e e = Dampspeerre
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Staldaek

Fig. 1.2.1.3: Varmt tag udfart med profilerede stélplader.

Tagdaekning

Tagisolering

Dampspeerre

> Tag-
konstruktion

Fig. 1.2.1.4: Varmt tag udfert pa underlag af treebaserede
daek

Delvis varme tage (1.2.2)

Ved renovering af kolde tage anvendes ofte
udvendig merisolering og herved opstar et delvis
varmt tag, idet en del af isoleringen ligger nede i
konstruktionen.

Delvis varme tage kan ogsa anvendes til nye tage,
idet f.eks. tagelementer pa forhand kan forsynes
med udvendig isolering.

Ny tagdaekning
Udvendigiso-
lering
Gl.tagdaekning

Yooy oy Oprindelig
Pogo P tagkonstruktion

Fig. 1.2.2.1: Delvis varmt tag udvendig merisolering

Omvendte tage (1.2.3)

| omvendte tage ligger isoleringen oven pa
tagdeekningen, som herved kommer til at ligge
beskyttet. Til gengeeld stilles der store krav til
isoleringens vejrbestandighed og modstand overfor
vandoptagelse.
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nnmssETEGeaan  OeNlag pa
= = fiberdug

Tagisolering

Tagdaekning

Betondaek

Betonfliser pa

R R flisefedder

M I g Tagdaeknlng

Tagisolering

Dampsparre

Betondaek

Fig. 1.2.3.1: Omvendt tag

Den bzerende konstruktion i omvendte tage er
normalt beton. Isoleringen afdeekkes og forankres
med en ballast af sten eller fliser. Tagtypen
anvendes til tagterrasser, parkeringsdeek, taghaver
m.v. Isoleringen i omvendte tage udfares af
ekstruderet polystyren, XPS, som har den forngdne
modstandsdygtighed overfor vandoptagelse og
trykstyrke.

Duo-tage (1.2.4)

I nogle tilfeelde er det hensigtsmaessigt at placere
en del af isoleringen under tagdeekningen, f.eks.
for at opbygge fald pa tagdeekningen. Hermed
kommer tagdaekningen til at ligge midt i isoleringen
og tagtypen kaldes et duo-tag.

Stenlag pa
fiberdug
Tagisolering
Tagdeekning
Kileskaret
isolering

Betondaek

Fig. 1.2.4.1: Duo-tag

Duo-taget har stort set samme
anvendelsesmuligheder som det omvendte tag.

Isoleringen under membranen kan veere celleglas,
ekspanderet polystyren, EPS eller ekstruderet
polystyren, XPS.

TAGTERRASSER (1.3)

Tagterrasser kan opbygges som varmt tag, som
omvendt tag eller som duo-tag.

Tagterrasser opbygget som et almindeligt varmt
tag skal have en gangflade, der er friholdt af
tagdeekningen ved opklodsning, for at undga at
belaegningen fryser fast i tagdaekningen, eller der
skal udlaegges et glidelag af fiberdug og PE-folie
som underlag for fliser lagt i grus.

Fig. 1.3.1: Tagterrasse opbygget som varmt tag med
betonfliser pa flisefadder

Treeriste pa
opklodsninger

g 1 2gdaekning
Tagisolering

Dampspzaerre

Betondaek

Fig. 1.3.2: Tagterrasse opbygget som varmt tag med
treeriste som gangflade

Tagisoleringen skal have en stor trykstyrke, hvorfor
der ikke kan anvendes almindelig tagisolering, som
i varme tage uden belastning. Der skal i stedet
anvendes celleglas, EPS eller XPS. Trykfordelende
plader af mineraluld er ofte for blgde til at danne
underlag for terrassebelggninger og bgr undgas.

Tagterrasser kan ogsa opbygges som omvendte
tage eller duo-tage. Her ligger tagdeekningen
beskyttet under isoleringen og det er muligt at
anvende betonfliser lagt i grus som gangflade.

Betonfliser

YA IR r‘ﬁ:-]\i'ﬂ'~)'i G o
SRR e e e A e en D rus|ag pa
e e fiberdug

Tagisolering

— - Tagdaekning

Betondaek

Fig. 1.3.3: Tagterrasse opbygget som omvendt tag
med fliser lagt i grus.

Tagterrasser opbygget som omvendte tage kan
ogsa udfgres med betonfliser pa flisefgdder.
Dette kreever anvendelse af en isolering med stor
trykstyrke, f.eks. som XPS.

Opbygning af tagterrasser er naermere beskrevet i
BYG - ERFA - blad 99 0420.



GRONNE TAGE (1.4)
Grgnne tage opdeles normalt i 3 hoved- grupper:

* Intensive grgnne tage med bevoksning i
haveform.

» Ekstensive grgnne tage med bevoksning, der
kan tale udtarring.

» Greestorvstage.

Intensive gronne tage (1.4.1)

Opbygning af grgnne tage med intensiv
bevoksning kan udfgres som omvendte tage eller
duo-tage. Der skal tages en raekke hensyn til
dreening, vandtilbageholdelse m.v., for at opna et
velfungerende grgnt tag. Opbygningen bliver derfor
kompliceret.

- Vaekstlag

Fiberdug
Draenlag
Fiberdug
Ekstruderet
polystyren
——— 2eller 3 lags

bitumenmembran
Betondaesk

Fig. 1.4.1.1: Opbygning af et intensivt gront tag efter det
omvendte tags princip

For at holde pa vandingsvandet i tarre perioder
kan der anvendes en sekundser membran i
opbygningen.

Hvis grenne tage med intensiv bevoksning
opbygges som retvendte tage, skal membranen
beskyttes effektivt med f.eks. en profileret plade af
PE.

- Vaekstlag

Fiberdug
Draenlag
- Prof. plade af PE
- Bitumenmembran

Tagisolering

Betondaek

Fig. 1.4.1.2: Intensivt grent tag opbygget som retvendt
varmt tag
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Ekstensive grenne tage (1.4.2)

Hvis der gnskes et grgnt tag uden gangtrafik og
med lav bevoksning af f.eks. sukkolentplanter, kan
der anvendes en

simplere opbygning, som ekstensivt grgnt tag.

L
=

/) G\ ) Veekstlag
= = = //=//= Profileret plade
oo~ o~~~ af polyethylen

Bitumenmembran
Tagisolering
S

Betondaek

W\

r,
=

Fig. 1.4.2.1: Opbygning af et ekstensivt gront tag

De ekstensive grgnne tage kan opbygges med et
jordlag pa kun 50-100 mm.

Der findes derudover en reekke specielle produkter
0g opbygninger, som kan anvendes til ekstensive
gregnne tage.

Opbygning af grgnne tage er naermere beskrevet i
BYG - ERFA - blad 95 12 18.

Graestorvstage (1.4.3)

Greestgrvstage anvendes blandt andet pa
sommerhuse, hvor taget har en heeldning pa 10-
20°.

Greestgrvstage opbygges ofte pa treebaserede
underlag, som vist pa figur 1.4.3.1.

Det er vigtigt, at tagkonstruktionen dimensioneres
til at baere lasten fra et vadt greestgrvstag.

Veekstlag
Profileretplade
af polyethylen
Bitumenmembran
Breedder
Ventilation
Tagisolering
Dampspeerre
Indvendig
beklaedning

Fig. 1.4.3.1: Greestgrvstage.

PARKERINGSDAK (1.5)

Parkeringsdaek opbygges normalt som omvendte
tage, hvis der er tale om isolerede dak eller med
membran direkte pa betondaek, hvis der er tale om
uisolerede daek. Kgrebanebeleegninger kan vaere
beleegningssten lagt i grus, pladsstgbt beton eller
grusasfaltbeton.



Da der er tale om store belastninger skal der
foretages en dimensionering af bade belaegning
og isolering for optagelse af hjulbelastninger og
bremsekreefter.

Isolerede deek bar normalt begraenses til biler med
op til 3500 kg totalvaegt.

Beleegningssten
Laeggegrus

Stabilgrus
Fiberdug

i i i i i Ekstruderet polystyren
2eller 3 lags
bitumenmembran
Betondaek

Fig. 1.5.1: P-daek med beleegningssten udfort
som omvendt tag

Belaegningssten
Laeggegrus
Stabilgrus

Fiberdug

Ekstruderet polystyren
Bitumenmembran
Celleglas

Betondaek

Fig. 1.5.2: P-deek udfart som duotag, med celleglas som
underisolering

Belaegningssten skal laegges i ca. 50 mm
lzeggegrus og med et trykfordelende lag af
stabilgrus eller cementstabiliseret grus.

Ved starre P-deek bar udfgres seerlige
foranstaltninger til optagelse af bremsekraft.

Uisolerede P-daek kan opbygges som vejbroer med
en bromembran og en asfaltbelaegning eller en
betonbelzegning.

/9/4 Asfaltbeleegning

ZZ2 Bromembran
Afretningslag

Betondaek

Fig. 1.5.3: Uisoleret P-deek med bromem-
bran og asfaltbelaegning

Opbygning af parkeringsdaek er nsermere
beskrevet i BYG - ERFA - blad 92 09 03.
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ETERNITTAGE (1.6)

Tagpap er velegnet til renovering af eternittage
bade eternitskifer og belgeeternit.

Tagdeekning

Eternitskifre

Tagspaer

Tagfod
UAVAVAVAVAVAUAY| ,;g‘:f;sg'e;;g
L Loftsbeklaedn |pn;

Fig. 1.6.1: Renovering af eternitskifertag

Pa eternitskifer kan tagpapdaekningen normailt
udleegges direkte pa de afrensede skiferplader,
eller der kan udlaegges et nyt underlag af
tagkrydsfiner eller tagisolering, hvis eternitpladerne
er nedbrudte eller ujeevne.

Belaegningssten

Leeggegrus

Stabilgrus

Fiberdug

i i i :\ i Ekstruderet polystyren
bitumenmembran
Betondaek

Fig. 1.6.2: Renovering af bolgeeternittag

Pa belgeeternit skal der altid udlaegges et nyt
underlag af tagkrydsfiner eller tagisolering som
underlag for tagdeekningen.

Hvis ventilationen under eternitpladerne bibeholdes
vil taget efter renovering fortsat fungere som koldt
tag. Hvis tykkelsen af den udvendige isolering @ges
og ventilationen lukkes, kan eternittaget sendres til
delvis varmt tag.



Tagdaekning

Loftkonstruktion
-= Dampspeerre

- Loftsbeklzedning

Fig. 1.6.3: Skratag med bglgeeternit sendret til delvist
varmt tag.

For yderligere oplysninger henvises til IKO
Guideline DK 4 , hvor renovering af eternittage er
behandlet indgaende.

UNDERTAGE (1.7)

Tagpap pa underlag af krydsfiner, OSB-plader
eller breedder er et fortrinligt undertag, hvis
erfaringsgrundlag og anvendelse gar helt tilbage til
arhundredeskiftet.

Tagpapundertage anvendes blandt andet ved
renovering af fredede bygninger med tegltage og til
tegltage med lav haeldning.

Tagpap pa underlag af krydsfiner, OSB-plader
eller breedder kan udferes med afstandslister
over tagpapunderlaget eller med afstandslister
inddaekket under en kappe af tagpap.

Lesningen med overliggende afstandslister

kan anvendes ned til en taghaeldning pa 150.
Er taghaeldningen mindre, skal der anvendes
inddaekkede lister. For abne vingetegl bar

der anvendes inddeekkede lister under 25°
tagheeldning.Tagpap kan ogsa anvendes som
selvbaerende undertagsbaner, der udleegges pa
tveers eller parallelt med spaerene.

Undertage af tagpap pa breedder eller krydsfiner/
OSB skal ventileres, da der er tale om et
diffusionstaet undertag.

UNKO

Tegl pa lzegter
Afstandsliste inddaekket
Braedder/krydsfiner/OSB 3
Tagspaer

225,

A

Fig. 1.7.2: Undertag af tagpap med inddaekning over
afstandslisterne.

Tegl pa leegter

Afstandsliste

Undertag
Tagspeer

Fig. 1.7.3: Undertagsbaner udlagt parallelt med spzer.

Tagpap pa krydsfiner eller OSB-plader kan
anvendes som underlag for zinktage.

Undertaget har til formal, at afvande eventuel
indtreengende slagregn samt kondensvand fra
zinkpladernes bagside.

Der anvendes normalt en underpap, der er svejst
eller kleebet til underlaget.

Tegl pa leegter
Afstandsliste

Tagpap
Braedder/krydsfiner/fOSB 3
Tagspeer

A

Fig. 1.7.1: Underlag af tagpap med afstandslister over tagpapdaekning

11
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Tegl pa legter

Afstandsliste
Undertag

Overleeg med clips

Tagspeer

Fig. 1.7.4: Undertagsbaner udlagt med overlaeg pa tvaers
af spaerene

Falset zinktag

Undertag af tagpap
Breedder/krydsfiner

Tagspeer

0 )

A o i T T i

Fig. 1.7.5: Tagpap som underlag for zinktag.

KALDERVAGGE (1.8)

Vandtaetning af keeldervaegge udfert af pladsstabt
beton, blokke af beton eller letklinkerbeton med
bitumenbaserede produkter kan udferes enten som
en fugtisolering eller som en membranisolering.

Fugtisoleringens vandtaetning bestar af

grunding med en asfaltgrunder og pastrygning
af 2 lag fiberholdig, koldtflydende asfalt. Denne
fugtisolering anvendes, hvor der ikke forekommer
vandtryk pa veeggen.

Asfaltgrunder

Koldtflydende
asfalt

Betonveeg

Fig. 1.8.1: Fugtisolering af kaelderveeg

Membranisoleringen bestar af grunding med
asfaltgrunder og paklaebning af et eller 2 lag
bitumen-plader, eventuelt efterfulgt af en
beskyttelsesplade af profileret polyethylen.
Membranisolering skal anvendes, hvis der kan
forekomme vandtryk pa veeggen.

Asfaltgrunder —

Bitumenmembran

Betonvaeg

Fig. 1.8.2: Membranisolering af kaelderveeg

12



GULVE (1.9)

Kaldergulve (1.9.1)

Der kan ogsa i seerlige tilfeelde anvendes vandtaette
membraner i keeldergulve.

Afretningslag

Membran

Betongulv

Fig. 1.9.1.1: Keeldergulv med membran

Hvis der kan forekomme vandtryk under
keeldergulvet, skal membranen forankres til sikring
mod opskydning.

Terraendak (1.9.2)

Til sikring mod optraengning af radon til bygningen
fra undergrunden, skal terreendeek gares luftteette
og dette kan udfgres med en bitumenmembran, der
samtidig kan fungere som en effektiv fugtspaerre

i gulvet. Membranen skal samles ved klaebning /
svejsning til murpappen i ydervaeggene.

— Klaebet overlasg som
forbinder murpap
og fugtspzerre
Fugtspaerre af
bitumenmembran

Fig. 1.9.2.1: Terreendaek med bitumenmembran som
fugtog radonspeerre.

TAGDZAKNINGSTYPER (1.10)

| det fglgende vises de normalt forekommende
tagdaekningstyper.

Specifikationerne for de forskellige
tagdeekningstyper afhanger blandt andet af
underlag og taghaeldning. Der henvises til IKO
Guideline DK 10, hvor de konkrete specifikationer
er angivet.

1-lags glat tagpapdakning (1.10.1)

1-lags tagpapdaekning udfgres med 1 lag overpap,
der fastgares til underlaget ved klaebning,
svejsning, semning eller mekanisk fastgerelse.
Metoden afhaenger af underlaget.

13
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Overpappen udlaegges med overlaeg pa 100-200
mm, afhaengig af fald, fastgerelsesmetode og

tagpaptype.

%

Fig. 1.10.1.1: 1-lags plan tagpapdaekning

. {—— Klaebet overlaeg som
forbinder murpap

og fugtspeerre
Fugtspaerre af
bitumenmembran

1-lags tagpapdaskning kan kun anvendes til
tagflader med en vis heeldning.

2-lags glat tagpapdeekning (1.10.2)

Tagdaekningen bestar af en underpap, der kan
veere fastgjort ved klaebning, svejsning, samning
eller fastgjort mekanisk afhaengig af underlaget.
Ovenpa underpappen udleegges en overpap, der
kan veere klaebet eller svejst til underpappen.
Bade overpap og underpap udleegges med et
overleeg pa 80-120 mm. Overpap og underpap
udlaegges normalt parallelt i tagets foldretning og
med forskudte overlaeg.

Svejst overlaeg

i underpap ]

HUNCI[SNRUNY

Qverpap

Underpap

Fig. 1.10.2.1: 2-lags plan tagpapdeekning. Fig. 1.10.2.1:
2-lags plan tagpapdeekning.

1-lags foliedakninger (1.10.3)

Tagdaekninger af armeret plastfolie anvendes
normalt mekanisk fastgjort til underlaget. Tagfolien
udlaegges lgst og fastgares til underlaget i
overlaeggene.

Tagfolier af gummi fastholdes ofte med ballast af
sten eller fliser. Folien udleegges Igst og beskyttes
af en fiberdug, inden der udlaegges ballast.



Svejstoverlaeg — Mekaniskfastgorelse

% [Tagfolie
HONCNVIIVRVES

N L & A \ A

Fig. 1.10.3.1: 1-lags tagfoliedsekning mekanisk fastgjort til
underlaget

Der findes derudover en raekke speciallgsninger,
som ikke vil blive omtalt her.

Fiberdug
Tagfolie —

————— Ballast af sten

. Ballast af fliser

AUARANLEANANA

Fig. 1.10.3.2: 1-lags tagfoliedeekning fastholdt med ballast

Membraner (1.10.4)
Hvor tagpapdaekningen skal overdeekkes af:

* Flisebelzegning
» Taghave
* P-daek m.v.

anvendes en membranisolering.

Membranisoleringen bestar normalt af 2 lag
bitumenmembraner, der er udlagt pa underlag

af beton eller evt. celleglas. Normalt fuldklaebes
begge lag.

Afhaengig af anvendelse beskyttes membranen af
en beskyttelsesmembran eller tilsvarende.

14
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Beskyttelsesmembran ——
1 eller 2 lag bitumenmembran ——
Beton eller celleglas

Fig. 1.10.4.1: 1 eller 2 lags bitumenmembran, beskyttet af
beskyttelsesmembran

Listedeekning (1.10.5)

En listedaekning udfgres normalt som en 2-lags
tagpapdaekning.

Trekantlister af mineraluld, trae eller stal monteres
ovenpa underpappen.

Der findes 2 udformninger af listedaekning.
| den mest gaengse udferelse pasvejses en kappe

over listerne og overpappen udleegges ovenpa
kapperne mellem listerne.

1=

Fig. 1.10.5.1: Listedaekning med underliggende kappe

Overlaeg Kappe

Overpap
— Underpap

En smukkere udfgrelse kan opnas ved at montere
overpappen fgrst og fere den op pa siderne af
listerne. Herefter daekkes listerne af kapper.

Underpappens fastgarelse til underlaget afhaenger
af underlaget og er naermere beskrevet i afsnit 3.

Overleeg Kappe

—— Overpap
— Underpap

— 7\

Fig. 1.10.5.2: Listedaekning med overliggende kappe



Fig. 1.10.5.3: Listedeekning, her med underliggende kappe.

En variation af listedaekningen er et skarpkantet
metalprofil, som vist i figur 1.10.5.4.

!

Metalprofil

Overpap
( Underpap
90

Fig. 1.10.5.4: : Listedaekning med skarpkantet
metalprofil

Shingelsdaekning (1.10.6)

Shingels er faconstykker af overpap, som
anvendes til at give tagpapdaekningen et
udseende, der minder om et skifertag.

Shingelsdaekning udfgres som en 2-lags
tagpapdeaekning, bestaende af en underpap og et
lag shingels, som vist pa nedenstaende figur.

Shingels fastssmmes i bagkanten, mens
underpappens fastggrelse afhaenger af underlaget.

\\\

Fig. 1.10.5.3: Listedeekning, her med underliggende kappe.
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Pladedakning (1.10.7)

Hvis der gnskes en vandret markering i
tagfladen kan anvendes en pladedaekning, hvor
underlaget for tagdaekningen af braedder eller
krydsfiner udlzegges sammen med tagdaskning,
som vist pa figur 1.10.7.1 og 2.

Fig. 1.10.7.2: Pladedaekning

16
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Plankedakning (1.10.8)

Plankedaekning giver en vandret markering i
tagfladen ved hjeelp af specielle treeplanker, der
indbygges i tagdaekningen, som vist pa figur
1.10.8.1 og 2.

Fig. 1.10.8.1: Snit i plankedaekning

Fig. 1.10.8.2: Plankedeekning.

Metaldaekninger kan udfgres som plane tagdeek-

Metaldzekning (1.10.9) ninger eller med en staende fals, der minder om

Tagpapdaekninger med overflade af en falsede zinktage.

metalbelaegning opbygges ved hjaelp af en

overpap, som i stedet for skiferbeleegning er Metaldzekninger opbygges som 2- eller 3- lags
forsynet med en metalfolie af kobber eller tagpapdaskninger med 1 eller 2 lag underpap og et
aluminium . lag metaloverpap.

Metaldaekninger kan ogséa udfgres som listedaek-
ninger.

17
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Fig. 1.10.9.1: Falset metaltagdaekning

Farvede tagdaekninger (1.10.10)

Farven af en tagpapdeekning bestemmes af
skiferbeleegningen pa overpappens overflade.

Skiferstenene fas i en raekke standardfarver,
men der kan ogsa fremstilles i specialfarver ved
blanding af forskellige slags

skifre.

De mest almindeligt anvendte farver er sort og gra.

Built-up-tagdakning (1.10.11)

Tidligere, det vil sige op til 60 erne, blev mange
tagpapdeekninger udfert som builtup-tagdeekninger,
som bestod af flere lag tagpap beskyttet af en
daekasfalt og et stenlag.

Built-up-tagdaekninger med stenlag kan fortsat
anvendes, hvis der af arkitektoniske arsager
gnskes et stenbelagt tag.

Built-up-daekninger udfgres nu med 2 lag
underpap, en deekbitumen og et stenlag.

18

Alternativt anvendes en almindelig 2-lags
tagpapdaekning af underpap og overpap med
stenene udlagt direkte pa overpappen.

Tagdaekningen skal fastgares til underlaget efter de
normale regler, idet stenlaget ofte vil veere for tyndt
til at udgare en egentlig ballast.

Der anvendes normalt sten af stgrrelsen 16/32 mm.

——  Stenlag
—— Daekbitumen
—— 2 lag underpap
— Underlag
TR
=
UL

Fig. 1.10.11.1: Built-up tagdaekning
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Barende
underlag

Underlaget for tagopbygningen og underlaget Der stilles krav til falgende egenskaber:
direkte under tagdeekningen har afgagrende
betydning for taget og tagdeekningens levetid og  Stivhed/nedbgjning og differensnedbgjning
funktion.  Vinkeldrejning ved vederlag

» Spring i overfladen
| varme tage er underlaget for tagdaekningen * Ujeevnheder i overfladen
tagisoleringen, og tagkonstruktionen er underlag » Planhed af overfladen.

for tagisoleringen.
Derudover stilles der ofte krav om, at
tagdaekningen og/eller tagisoleringen skal kunne

Tagdeskning fastgeres mekanisk til underlaget, som derfor skal
sikre en forsvarlig fastgerelsesmulighed.

’7 Tagdeekningsunderlag

JAVAVAVAUANAVAVAAVAVAVAVAN Krav til tagunderlagets fugtog varmetekniske
Isolering egenskaber samt dimensionsstabilitet er behandlet
i afsnit 7.

Evt. dampspaerre

Tagheeldningen skal veere mindst 1:40 eller 2,5%
(25 mm pr. m eller 1,5°). Den anfgrte tagheeldning
er nedre basismal og der kan tolereres en negativ
afvigelse pa 5 mm pr. meter, svarende til en i
praksis minimal acceptabel heeldning pa 1:50.

Tagkonstruktion

Fig. 2.0.1: Definition af tagdaekningsunderlag og
tagkonstruktion i varmt tag.

Krav til tagunderlagets fugtog varmetekniske
egenskaber samt dimensionsstabilitet er behandlet
i afsnit 7.

| kolde tage er underlaget for tagdaekningen
krydsfiner, OSB-plader eller breedder. Samtidig er
underlaget en del af tagkonstruktionen.

Tagheeldningen skal veere mindst 1:40 eller 2,5%
Tagdeskning (25 mm pr. m eIIeﬂ;r 1,5°). Den anfarte taghaeldnlr!g
Taadeskni derl er nedre basismal og der kan tolereres en negativ
agdeekningsunderiag afvigelse pa 5 mm pr. meter, svarende til en i
praksis minimal acceptabel heeldning pa 1:50.
j W W W 7 W For at fa en effektiv taghaeldning pa 1:40 er det
‘ J J J ngdvendigt, at tage hensyn til nedbgjningen af
—~ ~ — tagkonstruktionen. Ved slappe tagkonstruktioner
L Isolering kan det veere ngdvendigt, at gge taghaeldningen
Dampspeerre for at modvirke indflydelse fra nedbgjningen. |
afsnit 4 gennemgas, hvorledes den resulterende

tagheeldning kan beregnes, nar der tages hensyn til
Fig. 2.0.2: Definition af tagdeekningsunderlag i et konstruktionens nedbagjning.

koldt tag. For egenvaegt alene skal konstruktionens
nedbgjninger begraenses, saledes at den
resulterende tagheeldning over understgtningerne
er stgrre end 1:50. Dette medfgrer ved en
tagheeldning pa 1:40 et stivhedskrav for egenveegt

pa:

Der ma derfor i varme tage stilles krav til bade
tagkonstruktionen og tagdeekningsunderlaget.

For parkeringsdeek, tagterrasser, taghaver og

uisolerede tage kan underlaget for tagdaekningen
ogsé veere betondaekkets overflade eller et ull < 1/640
afretningslag.

Generelle krav til underlaget (2.0.)

Kravene til underlaget for tagdaekning og
tagisolering opstilles for at opna den tiltaenkte
afvanding af taget, samt for at opna et plant og
stabilt underlag for tagdaekningen.
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For egenvaegt + sne ma der ikke optraede bagfald
pa taget. Dette medfgrer ved en taghaeldning pa
1:40 et stivhedskrav for egenvaegt + sne pa:

u/l <1/128

| praksis ma det anbefales, at operere med et
nedbgjningskriterie for snelast pa:

u/l < 1/350

Dette giver tilstreekkeligt smé differensnedbgjninger
i konstruktionen og begreensede vinkeldrejninger
ved vederlagene til at sikre et stabilt underlag.

UNDERLAG FOR TAGISOLERING | VARME
TAGE (2.1)

| varme tage kan underlaget for tagisoleringen
besta af:

» Betonog letklinkerbetonelementer

» Beton stebt pa stedet

» Profilerede staleller aluminiumsplader

« Treebaserede konstruktioner med breedder,
krydsfiner eller OSB-plader

» Eksisterende tage med tagpapdaekning

Hvis isoleringen udferes kileskaret kan
underkonstruktionen udfgres med plan overside
ellers skal den udfgres med et fald pa mindst 1:40.

Betonelementer (2.1.1)

Fald

Betonelementer skal udlsegges med det
foreskrevne fald. Tolerancen pa faldet er -5 mm pr.
m, malt med en 2,4 m retskede.

2.4m

’ 1.0m ‘

T

1.0 m vaterpas i vage
Retskede 2.4 m

Min. 25 mm _|

I

Fig. 2.1.1.1: Eksempel pa kontrol af fald 1:40 med
2,4 m retskede

Planhed

Overfladen skal veere plan og jeevn. Der ma ikke
forekomme lunker med dybde stgrre end 10 mm.
Der ma ikke forekomme grater eller grafter med
starre hgjde/dybde end 10 mm.

20
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24m

Retskede 2.4 m

Max 5 mm

I

S B E——

Betonelement

Fig. 2.1.1.2: Eksempel p& kontrol af nedbgjning pa
tveers af faldet

Spring
Der ma ikke forekomme store spring mellem
naboelementer.

Det maksimailt tilladelige spring parallelt med faldet
er 10 mm for spaendvidder op til 6,0 m. Ved store
speendvidder kan accepteres stgrre spring, se tabel
2.1.1.3. Det maksimalt tilladelige spring pa tveers af
faldet er 10 mm. Kravet geelder ogsa 2,4 m pa hver
side af skotrender.

Spandvidde Max. tilladelig
[m] spring mellem
2 naboelementer
[mm]

<6 10
6-12 15
12-18 20
18-24 25

Tabel 2.1.1.3: Maksimailt tilladelige spring parallelt
med faldet.

De angivne tal svarer til normal praksis hos
betonelementleverandgrer. Springene i
betondeekket medfgrer spring i tagdaekningen og
dermed en kvalitetsforringelse. Hvis dette ikke kan
accepteres ma der foretages en opretning med
overbeton eller tilpasset isolering.

Nedbgjninger for egenvaegt

Den maksimale nedbgjning pa langs af faldet ma
hgjst veere 10 mm, malt med retskede over 2,4 m.
Den maksimale nedbgjning pa tveers af faldet ma
hgjst veere 5 mm, malt med retskede over 2,4 m.

Differensnedbgjning

Elementerne skal enten vaere samlet, saledes at
de er last til hinanden eller de skal veere sa stive,
at differensnedbgjninger for halvdelen af den
karakteristiske snelast maksimalt er 5 mm.



Betontykkelse

Betontykkelsen bar generelt ikke veere mindre
end 50 mm, hvis der skal anvendes mekaniske
fastgerelser. Dette indebeerer, at der langs tagets
kanter i en breemme pa 300 mm altid skal vaere
mindst 50 mm betontykkelse, for at kunne udfere
kantfastgerelser. Dette gaelder for bade klaebede
og mekanisk fastgjorte lgsninger.

Betonplader, der er tyndere end 50 mm, skal
forsynes med fortykkelser pa mindst 50 mm i et
megnster, der muligger fastggrelse i reekke med
afstand pa max. 900 mm og med beslagafstand
pa max. 300 mm. Der kan dog veere tilfaelde, hvor
dette ikke er tilstreekkeligt.

Dampspeerre

Hvis der skal udlaegges dampspeerre pa
betonoverfladen, stilles der skeerpede krav til
planhed m.v.. Se afsnit 2.2.5.

Beton stebt pa stedet (2.1.2)

Fald

Betonoverfladen skal udlaegges med det
foreskrevne fald. Tolerancen pa faldet er -5 mm pr.
m malt med en 2,4 m retskede.

Planhed

Overfladen skal veere plan og jeevn. Der ma ikke
forekomme lunker med dybde stgrre end 10 mm
og grater eller grgfter med starre hgjde/dybde end
10 mm.

Nedbgjninger

Den maksimale nedbgjning pa langs af faldet ma
hgjst veere 10 mm, malt med retskede over 2,4 m
og den maksimale nedbgjning pa tveers af faldet

ma hgjst veere 5 mm, malt med retskede over 2,4
m.

Betontykkelse

Betontykkelsen ma ikke veere mindre end 100 mm.

Dampspeerre

Hvis der skal udlaegges dampspeerre pa
betonoverfladen stilles skaerpede krav. Se under
2.2.5.

Profilerede stalog aluminiumsplader (2.1.3)

Fald

De profilerede plader skal udlaegges med det
foreskrevne fald. Tolerancen pa faldet er -5 mm pr.
m malt med en 2,4 m retskede.

Planhed

De profilerede plader skal veere sa stive og have
sa stor godstykkelse, at der ikke opstar buler, som
folge af arbejdsfaerdsel pa taget under montageog
tagdaekningsarbejdet.

Spring
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Pladerne skal ved savel endesamlinger som
sidesamlinger vaere samlet med skruer eller nitter,
saledes at der ikke opstar spring pa mere end 5
mm mellem pladedelene.

Nedbgjninger
Pladernes nedbgjning for snelast bar ikke overstige

u/l = 1/350

Det bemeerkes, at dette er en skeerpelse i forhold til
kravene i DS 446, Tyndpladekonstruktioner.

Differensnedbgjninger

Pladerne skal vaere samlet med skruer eller
nitter, saledes at differensnedbgjninger mellem
naboplader undgas.

Pladetykkelser og profilform

De profilerede pladers tykkelse ma ikke veere
mindre end 0,70 mm ved stalkvalitet 520 MN/m2 og
tagopbygningens fastggrelse skal dimensioneres
under hensyntagen til pladetykkelsen.
Profileringen skal udfgres saledes, at
tagisoleringens vederlag udger min. 30% af
overfladen.

Tagisoleringens tykkelse skal fastleegges

ud fra afstanden mellem profiltoppene,
vederlagsbredderne samt isoleringens styrke og
stivhed. Der henvises til leverandgrens anvisninger.

Gennemfgringer

Pladerne skal forsteerkes omkring gennemfgringer
for ovenlys, ventilationskanaler med videre,
saledes at der ikke fas nedbgijninger, der er storre
end pa den gvrige del af taget.

Traebaserede konstruktioner med overside
af bradder, krydsfiner eller OSB-plader
(2.1.4)

Generelt

Krydsfinerog OSB-plader skal veere godkendt som
tagpapunderlag. Braeddeunderlag skal udfgres som
angivet i afsnit 2.2.1.

Fald

Underlaget skal udleegges med det fore- skrevne
fald. Tolerancen pa faldet er -5 mm pr. m malt med
en 2,4 m retskede.

Planhed
Overfladen skal veere jaevn og plan.

Spring

Der ma ikke forekomme store spring mellem
pladedele eller elementkanter.

Det maksimalt tilladelige spring er 5 mm mellem
elementkanter og pladedele.



Nedbgjning

Traekonstruktioner eller tagelementer skal
dimensioneres saledes, at nedbgjning for
karakteristisk snelast ikke overstiger

u/l = 1/350

Differensnedbgjninger

Elementerne og konstruktionerne skal enten veere
samlet, saledes at de er last til hinanden eller de
skal veere sa stive, at differensnedbgjninger for
halvdelen af den karakteristiske snelast maksimalt
udger 5 mm.

Materialetykkelse/understatningsafstande
Materialernes tykkelse skal veere afpasset efter
understatningsafstandene i henhold til pladernes
godkendelse og braedde- spaendvidden. Se
naermere i afsnit 2.2.

Dampspeerre

Hvis der skal udlaegges dampspaerre pa
traeoverfladen, stilles skaerpede krav til planhed
m.v. Se under afsnit 2.2.

Eksisterende tage med tagpapdakning
(2.1.5)

Generelt

| forbindelse med udvendig merisolering og
renovering af eksisterende tagpaptage udger den
gamle tagpapdaekning underlag for isoleringen. For
at undga lunker i den nye tagflade og for at opna

et plant og stabilt underlag for tagdaekningen, skal
der stilles krav til underlaget. Kan kravene ikke
opfyldes, skal tagfladen rettes op.

Fald

Underlagets faldforhold skal, eventuelt i
kombination med ny tagisolering, sikre, at der
opnas det foreskrevne fald.

Planhed

Overfladen skal veere plan og jeevn. Der ma ikke
forekomme lunker med dybde stgrre end 10 mm
og grater eller grgfter med starre hgjde/dybde end
10 mm.

Spring

Der ma ikke forekomme store spring i overfladen.
Det maksimalt tilladelige spring pa tveers af faldet
er 10 mm. Kravet geelder ogsa 2,4 m pa hver side
af skotrender.

Nedbgjninger

Den maksimale nedbgjning pa langs af faldet ma
hgjst veere 10 mm pr. m, malt med 2,4 m retskede
og den maksimale nedbgjning pa tvaers af faldet
ma hgjst veere 5 mm, malt med 2,4 m retskede.

Underlaget
Underlaget for den gamle tagopbygning skal
give mulighed for mekanisk fastgorelse af
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den nye tagopbygning eller have tilstraekkelig
delamineringsstyrke til, at der kan anvendes
kleebning.

TAGDZAEKNINGSUNDERLAG (2.2)

Det direkte underlag for tagdeekning kan besta af:

» Braedder

 Krydsfiner

» OSB-plader

» Tagisolering

» Beton

» Eksisterende tagpapdaekning
+ Eternitskifer

Brzaedder (2.2.1)

Generelt

Braedder skal veere af fyr eller gran og forsynet
med fer og not. Kvaliteten skal veere udskud eller
bedre. Der ma ikke anvendes braeddebredder over
115 mm.

Fald

Braedderne skal udlaegges med det foreskrevne
fald. Tolerancen pa faldet er -5 mm pr. m, malt med
2,4 m retskede.

Planhed og oplaegning

Breeddeoverfladen skal veere plan og jeevn.
Braedderne skal veere fri for Igse knaster, revner
og vankanter i oversiden. Mindre vankanter

ma forekomme pa korte streekninger, dog hgjst
svarende til 1,5% af en leverance.

Flyverstgd kan hgjst anvendes i hver 3. braedt,
inden for samme fag og kun hvis der anvendes
reducerede speendvidder, som angivet i tabel
2.2.1.2. Det ma dog anbefales, at undga flyverstad.

Fugt

Fugtindholdet i braedderne ma hagjst vaere 20%
ved opleegningen. Ved oplaegningen skal der tages
hensyn til fugtudvidelserne af braedderne i henhold
til nedenstaende tabel.

Treefugt i braedder Fugeafstand
mellem ved oplaegning braedder
[mm]
10% 2
15% 1
Tabel 2.2.1.1: Orienterende fugeafstand mellem
braedder
Styrke og Stivhed

For at opna tilstreekkelig styrke og stivhed skal de
i tabel 2.2.1.2 angivne speendvid- der for fyr- og
granbreedder overholdes.



Fastgorelse

Braedderne skal ssmmes til underlaget med
sgm, der er korrosionsbeskyttede, svarende til
varmtforzinkede sgm.

Der ssmmes med mindst 1 sgm pr. breedt pr.
understatning.

Semdimensioner fremgar af tabel 2.2.1.3.

Tilsvarende kamsgm eller rillede sgm kan
anvendes. Sgmdimensionerne er ikke i alle tilfaelde
tilstreekkelige til at optage vindsuget pa taget.

For én-etages huse vil det dog veere tilstraekkeligt,
hvis der langs sider og gavle ssmmes med to sgm
pr. braedt pr. understgtning.

For hgjere huse og huse med seerlig udsat
beliggenhed, méa den ngdvendige fastgarelse
eftervises for den enkelte byggesag.
Eftervisning kan ske efter DS 410 og DS 413.
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Materiale Type Tykkelse* [mm] | Speendvidde c-c Reduceret
[mm] spandvidde ved
flyversted c-c
[mm]
Fyr og gran Ruplgjede 17 800 600
Ruplgjede 21 900 700
Ruplgjede 23 1000 800
Ruplgjede 25 1200 1000

* Tykkelserne er nominelle mal, dvs. mél efter ruplgjning.
Tabel 2.2.1.2: Spaendvidde for breeddeunderlag af fyr
eller gran for tagpap. Kvaliteten af breedderne skal veere
udskud eller bedre.

Braeddetyk- 17 25
kelse [mm]
Som 2,8 x65 3,1x80

Tabel 2.2.1.3: Semdimensioner afthaengig af
braeddetykkelse

Krydsfiner (2.2.2)

Generelt

Krydsfiner som underlag for tagpapdeekning skal
vaere MK-godkendt og meerket i overensstemmelse
med godkendelserne.

Fald

Krydsfinerpladerne skal udleegges med det
foreskrevne fald. Tolerancen pa faldet er -5 mm pr.
m, malt med 2,4 m retskede.

Planhed og oplaegning

Krydsfineroverfladen skal veere plan og jeevn.
Krydsfinerpladerne skal veere forsynet med fer
og not pa alle ikkeunderstgttede sider i henhold
til godkendelsen. Pladerne ma kun stedes over
understatninger og skal leegges i forbandt.

Der ma ikke optraede spring pa mere end 5 mm
mellem 2 naboplader.
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Pladerne skal leegges med yderfinerens
fiberretning pa tvaers af understgtningerne.

Fugt
Fugtindholdet i krydsfineren mé hgjst veere 18%
ved opleegningen.

Fugeafstande

Krydsfiner skal ved oplaegning pa byggepladsen
opleegges med fugeafstande som angivet i tabel
22.21.

Treefugt [%] [mm] Fugeafstand
12 2

Tabel 2.2.2.1: Fugeafstand mellem krydsfinerplader
Der accepteres fugeafstande pa op til 5 mm.

For tagelementer accepteres i elementsamlinger
fugeafstande mellem krydsfinerpladerne pa op fil
10 mm, forudsat at der strimles eller tagdaekkes
med 2 lag tagpap over fugen.

Styrke og stivhed
Der gelder fglgende maksimale spaendvidder for et
antal udvalgte MK-godkendte tagkrydsfinerer:
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Land Krydsfinerkvaliteter Antal finerer Tykkelse [mm] | Spandvidde c-c
min. [mm]
Canada Regular Sheathing DFP 4 12,5 600
eller CSP 5 15,5 800
5 18,5 1200
USA C-C, C-DX1) eller Rated
Sheathing 32/16 c-c 4 12,0 610
32/16 c-c 4 12,5 610
40/20 c-c 4 15,0 815
48/24 c-c 4 18,0 1220
Sverige K-plywood P30 5 12,5 600
5 14,5 750
5 16,0 900
5 17,5 1100
5 19,0 1200
Finland Grankrydsfiner Il 5 12,0 600
eller IV 7 15,0 800
9 18,0 1200

1) Kvalitet C-DX er mindre bestandig overfor vand og fugt end de avrige krydsfinerkvaliteter.

Tabel 2.2.2.2: Krydsfinerunderlag for tagpap.

Fastgarelse

Krydsfinerpladerne skal ssmmes til underlaget med
kamsgm, der er korrosionsbeskyttede, svarende til

varmforzinkede sem. Semdimensioner og afstande
fremgar af nedenstaende tabel.

Pladetykkelse [mm] 12-16 18-19
Kamsom: 2,6 x45 | 3,0x55
Semafstande i mm
langs: Pladekant 150 150

Tabel 2.2.2.3: Mindste kamsgmdimensioner og stgrste
semafstande for én-etages huse.

De angivne sgmdimensioner og sgmafstande giver
tilstraekkelig styrke mod moderat vindsug, dvs.
tagarealer med et regningsmeessigt vindsug pa

op til 2,0 kN/m2, jf. afsnit 3. | randog h@rnezoner
sgmmes ogsa mellemunderstgtningerne pr. 150
mm.

Ved stgrre regningsmaessige vindsug anbefales, at
der gennemfgres en beregning baseret p& afsnit 3
samt Treenormen, DS 413.

OSB-plader (2.2.3)

Generelt

OSB-plader som underlag for tagpap skal veere
MK-godkendte OSB/3- eller OSB/4- plader og
meerket i overensstemmelse med godkendelserne.
Underlag af OSB-plader kan kun anvendes i kolde,
ventilerede tage i fugtklasse 1U og i varme tage.
For yderligere information henvises til pladernes
MK-godkendelser. Fugtklasse IU er defineret i
DS413.
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Fald

OSB-pladerne skal udlaegges med det foreskrevne
fald. Tolerancen pa faldet er -5 mm pr. m, malt med
2,4 m retskede.

Planhed og oplaegning

Overfladen skal veere plan og jeevn. Der ma ikke
optreede spring pa mere end 5 mm mellem 2
naboplader. OSB-pladerne skal veere forsynet med
fer og not pa alle ikkeunderstattede sider i henhold
til godkendel- sen.

Pladerne laegges i forbandt pa tveers af understot-
ningerne og stades forskudt over understgtninger-
ne. Pladerne skal lzegges med den meerkede side
nedad, séledes at tagdeekningen palaegges den
ikke meerkede side. Pladerne skal leegges med de i
tabel 2.2.3.1 angivne fugeafstande.

Fugt

Da OSB-plader leveres fra fabrikken med et
fugtindhold pa 6-8% traefugt, skal pladerne inden
opleegning akklimatiseres i 1-2 uger.

Plader med et fugtindhold pa 10-12% traefugt ber
leegges med folgende fugeaf- stande:

Ender
Sider

2-3 mm

1-2 mm

Tabel 2.2.3.1: Fugeafstande ved oplaegning af
OSB-plader med et fugtindhold pa 10-12% treefugt.

Styrke og stivhed
De maksimale spaendvidder for OSB-plader til tag
fremgar af tabel 2.2.3.2



Kvalitetde Tykkelse Spandvid-
[mm] c-c [mm]
OSB/3 11 410
OSB/3 12,5 610
OSB/3 15 815
OSB/3 18 1220
OSB/4 12 410
OSB/4 15 815

Tabel 2.2.3.2: Maksimale spaendvidder for OSB-plader til
underlag for tagpap.

Fastgarelse

OSB-pladerne skal ssmmes til underlaget med
kamsgm, der er korrosionsbeskyttede, svarende
til varmtforzinkede sgm. Semdimensioner og
afstande fremgar af tabel 2.2.3.3.

Pladetykkelse | 11-15mm | 15-22 mm
Kamsom 2,6 x 45 3,0 x 55
Semafstande i 150 150

mm langs:

- Pladekant

Tabel 2.2.3.3: Mindste kamsgmdimensioner og stgrste
sgmafstande for énetages huse

De angivne sgmdimensioner og sgmafstande giver
tilstreekkelig styrke mod moderat vindsug, dvs.
tagarealer med et regningsmeessigt vindsug pa

op til 2,0 kN/m2, jf. afsnit 3. | randog h@rnezoner
sgmmes ogsa mellemunderstgtningerne pr. 150
mm.

Ved stgrre regningsmeessige vindsug anbefales, at
der gennemfgres en beregning baseret pa afsnit 3
samt Traeenormen, DS 413.

Tagisolering (2.2.4)

Styrke

Tagisolering skal vaere hard og treedefast med en
karakteristisk korttidstrykstyrke pa mindst 20 kN/
m2, bestemt pa basis af EN 826.

Anvendes tagisolering til klaebet eller svejst
tagpap, skal isoleringen veere asfaltcoated og
bgr have en karakteristisk delamineringsstyrke
pa mindst 3 kN/m2 efter fugtog varmeaeldning.
Delamineringsstyrken bestemmes pa basis af EN
1607.

Tagisoleringen skal desuden kunne modsta
punktlaster fra gangtrafik under udferelse og
senere brug. Styrken for punktlast bestemmes ud
fra EN 12430. Der er p.t. ikke formuleret et krav til
styrke mod punkt- last.

Fald

Tagisoleringen skal udlezegges med det foreskrevne
fald. Tolerancerne pa faldet er -5 mm pr. m, malt
med 2,4 m retskede.
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Planhed og udlaegning

Tagisoleringen skal udlaegges saledes, at
tagdeekningsoverfladen bliver plan og jeevn.
Tagisoleringen skal skubbes helt sammen.
Eventuelle fuger skal efterfyldes med mineraluld.

Hvis tagisoleringen opbygges som en 2- lags
isolering af EPS og en mineraluldsoverplade stilles
seerlige krav til taette fuger, se afsnit 6.2.

Det maksimalt tilladelige spring mellem to
isoleringsplader er 10 mm pa langs af faldet og 5
mm pa tveers af faldet.

Fugt
Tagisoleringen skal veere tgr, og skadelig
opfugtning pa byggepladsen skal undgas.

Fastgarelse
Tagisoleringen skal fastggres i henhold til afsnit 3.

Beton (2.2.5)

Kravene til beton, som direkte underlag for
tagdaekning, er angivet i det fglgende.

Fald

Betonoverfladen skal have det foreskrevne fald.
Tolerancen pa faldet er -5 mm pr. m, malt med 2,4
m retskede.

Planhed

Overfladen skal veere jeevn og plan. Der ma ikke
forekomme lunker med starre dybde end 5 mm
eller grater og grefter med stgrre hgjde/dybde end
5 mm.

Fugt

Betonoverfladen skal veere tar, det vil sige den
relative fugtighed, malt 30 mm nede i betonen, ma
ikke overstige 90% RF.

Renhed

Overfladen skal veere ren og fri for stgv.
Overfladen stgvbindes med asfaltgrunder, hvis
tagpapdaekningen skal klaebes/ svejses pa.

Eksisterende tagpapdzekning (2.2.6)

Kravene til en eksisterende tagpapdaekning, som
underlag for en ny tagpapdeekning, er anfgrt i det
felgende.

Planhed

Tagpapdaekningen skal veere plan og jeevn. Der
ma ikke forekomme folder og buler, der har starre
hgjde end 10 mm.

Delamineringsstyrke

Hvis den nye tagdaekning skal klaebes eller
svejses pa, skal det sikres, at underlaget har
tilstreekkelig delamineringsstyrke til at modsta
vindsugkreefterne.

Se ogsa afsnit 3.



Mekanisk fastgorelse

Hvis der anvendes mekanisk fastgjort tagpapdaek-
ning, skal underlaget have tilstraekkelig styrke til at
optagelse af kraefterne fra de mekaniske fastgerel-
ser. Se ogsa afsnit 3.

Fugt
Underlaget skal vaere tgrt. Dampbuler skal skaeres
op og kleebes ned.

Renhed
Tagpapdaekningen skal veere ren samt fri for mosog
algeveekst.

Eternitskifer (2.2.7)

Kravene til eternitskifer, som underlag for tagpap-
daekning, er angivet nedenfor.

Planhed

Skiferpladerne skal ligge plant, og der ma ikke
forekomme niveauforskelle i overfladen, starre end
10 mm.

Renhed
Eternitskifrene skal veere rene og fri for mosog
algevaekst.

Det pointeres, at der kun ma anvendes trykspu-
lesystemer, der er godkendt af Arbejdstilsynet til
formalet.

Fugt
Overfladen af eternitskifre skal veere tar.
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Tagfolie (2.2.8)

Kravene til eksisterende tagfoliedaekninger som
underlag for ny tagpap, fremgar af det fglgende.

Planhed

Tagfoliedeekningen skal vaere plan og jeevn. Der
ma ikke forekomme folder, der har starre hgjde end
10 mm.

Fugt
Tagfoliens overflade skal veere tor.

Friskeering
Tagfolien skal skeeres fri ved alle tagkanter og
gennemfgringer, saledes at den kan bevaege sig.

Mekanisk fastgorelse

Den nye tagpapdeekning fastgeres meka- nisk

og underlaget skal have tilstraekkelig styrke, til at
modsta kraefterne fra de meka- niske fastgerelser.
Se ogsa afsnit 3.

Renhed
Tagfolien skal veere ren og fri for mos- og
algeveekst.

Inddeekninger (2.2.9) Inddaekninger udfgres pa
underlag af:

- Krydsfiner/OSB

- Beton

- Letbeton

- Stal



6 Brand

Brandkravene til tagkonstruktioner kan opdeles i 4
hovedkrav:

* Krav til overflader

» Krav til isoleringsmaterialer
* Krav til brandmodstand

* Krav til udfgrelsen

| det fglgende vil de 4 krav blive gennemgaet for
typiske koldeog varme tage.

Overfladekravene kan opdeles i krav til den
udvendige overflade, tagdaekningen og krav til

den indvendige overflade, loftbeklaedningen. |

det fglgende vil der blive fokuseret pa kravene til
tagdaekningen, og kun for specielle tilfeelde, nemlig
for staltage, blive set pa den indvendige overflade.

De brandtekniske krav til tage er angivet i:

» Bygningsreglement 1995, BR 95.
* Smahusreglement 98, BR-S 98.
¢ Tekniske Forskrifter, TF

De Tekniske Forskrifter geelder for bygninger,
der rummer brandfarlige virksomheder eller
brandfarlige oplag.

Kravene til udfgrelsen af tagpaptage og tage med
tagfolier er fastlagt i Brandteknisk Vejledning 10 A,
Varmt arbejde, tagdaekning, BtV 10A.

OVERFLADER (6.1)

Tagdeaekninger skal i henhold til BR 95, BR- S
98 og TF veere brandmaessigt egnede klasse T
tagdeekninger.

Omkring brandkravserstatninger stilles i TF
supplerende krav til klasse T tagdaekninger.

ISOLERINGSMATERIALER (6.2)

Tagisolering skal i henhold til BR95, som
hovedregel veere mindst klasse A materiale med
en breendveerdi, som ikke overstiger 4 MJ/kg

og i henhold til BR-S 85 mindst veere klasse A
materiale.

Hvis tagkonstruktionen indeholder braendbar
isolering, f.eks. celleplast, stilles der seerlige krav til
konstruktionen under den breaendbare isolering.

| bygninger, som kun er omfattet af BR 95 skal
tagkonstruktioner, hvor isoleringen ikke opfylder
ovenstaende, som helhed enten veere MK-
godkendt eller den underliggende konstruktionen
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skal veere mindst BD-bygningsdel 30.

For bygninger omfattet af BR-S 85, skal der under
isolering, som ikke er mindst klasse A materiale,

i tagkonstruktionen, anvendes mindst 50 mm
isolering, som er mindst klasse A materiale , f.eks.
mineraluld i pladeform.

| bygninger omfattet af de Tekniske Forskrifter kan
isolering, som ikke mindst er klasse A materiale
med en braendveerdi, der ikke overstiger 4 MJ/kg,
kun anvendes ovenpa tagkonstruktioner, som er
mindst BS-bygningsdel 60.

KOLDE TAGE (6.3)

Eventueltstenlag
Tagdaekning
Tagunderlag

N J

Fig. 6.3.1: Klasse T tagdaekning pa treeunderlag
pa flade eller skra tage, som kan anvendes for
bygninger omfattet af BR 95 og BR-S 85.

Den anvendte tagdeekningsspecifikation
(underpap + overpap) skal vaere dokumenteret
ved prgvning eller MK- godkendt pa et
traebaseret underlag med samme densitet som
det aktuelle tag. Dog accepteres, at det aktuelle
underlag har en densitet p4 mindst 75 % af den
densitet, der blev anvendt ved prgvningen.



DELVIS VARME TRABASEREDE TAGE (6.4)

Eventueltstenlag
Tagdaeskning
Isolering

Fig. 6.4.1: Klasse T tagdaekninger pa underlag af
isolering pa flade eller skra tage kan anvendes til
bygninger omfattet af BR 95 og BR-S 98. Hvis der
anvendes tagisolering af mineraluld kan de ogsa
anvendes til bygninger omfattet af de Tekniske Forskrifter.
Konstruktionen skal ogsa vurderes ud fra et fugtteknisk
synspunkt i det aktuelle projekt.

Den anvendte tagdaekningsspecifikation
(underpap + overpap) skal veere dokumenteret
ved prgvning eller MK- godkendt pa et underlag
af mineraluld med samme densitet som i det
aktuelle tag. Dog accepteres, at det aktuelle
underlag har en densitet pa mindst 75 % af den
densitet, der er anvendt ved pragvningen.

For bygninger omfattet af BR 95 og BRS 98 bgr
anvendes mindst 20 mm mineraluld tagisolering
som tagdeaekningsunderlag. Pa bygninger
omfattet af TF skal anvendes 25 mm mineraluld
tagisolering, se ogsa afsnit 6.2.

VARME TAGE (6.5)

Tagdaekning

[— Tagdeekningsunderlag

AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVARA!

\ w Tagkonstruktion

Fig. 6.5.1: Klasse T tagdaekning pa underlag af isolering i
varmt tag. Hvis en del af isoleringen udfgres af celleplast
geelder seerlige regler for konstruktionens brandmodstand
og tagdaekningsunderlaget.
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Den anvendte tagdeekningsspecifikation
(underpap + overpap) skal veere dokumenteret
ved prgvning eller MK- godkendt pa et underlag
af mineraluld med samme densitet som i det
aktuelle tag. Dog accepteres, at det aktuelle
underlag har en densitet pa mindst 75 % af den
densitet, der er anvendt ved prgvningen.

For bygninger omfattet af BR 95 og BRS 98
bgr anvendes mindst 20 mm mine- raluld
tagisolering som tagdaekningsun- derlag. Pa
bygninger omfattet af TF skal anvendes 25 mm
mineraluld tagisolering, se ogsa afsnit 6.2.

BRANDMODSTAND (6.6)

Der stilles normalt ikke krav til brandmodstanden
for paralleltage, dvs. tage hvor loft og tagdaekning
er parallelle og hvor der ikke er loftrum.

Omkring brandsektioneringsvaegge er der dog krav
om, at tagkonstruktionen er BD bygningsdel 60.
Dette kan opfyldes pa forskellig vis med bade lette
og tunge konstruktioner.

Tagdeaekning

Tagdaekningsunderlag

50 mm luft

150 mm mineraluld fastholdt
med 2 mm trad pr. 300 mm

AVAUA AUy s—

|f|f\f| If\fll\{\f||f1m50x60mm
L pr. 400 mm
2 lag 13 mm gipsplader

Fig. 6.6.1: Eksempel pa BD-bygningsdel 60.
Konstruktionen er baseret pa afpravning og vist i TRAE
38.

Alternativt til det pa fig. 6.6.3 viste 80 mm
betondeek kan anvendes 100 mm letbeton daek
med armeringen placeret 30 mm fra undersiden.

Aktuelle godkendte konstruktioner fra
tagelementprodukter eller materialeproducenter
kan oplyses hos disse.



Tagdeekning

Tagdeekningsunderlag
50 mm luft
Mineraluld

AVAVAVARAVAVAY

A ey
forskalling

L— 13 mm gipsplade
15 mm brandgipsplade

Fig. 6.6.2: Eksempel pa BD-bygningsdel 60. Vist i TRAE 38.

Tagdaekning

Tagisolering

Dampspeaerre

R

80 mm betondaek
med armeringsjern
placeret mindst

30 mm fra underside

Fig. 6.6.3: BD-bygningsdel 60. Konstruktionen er baseret
pé de brandtekniske eksempler i DBI vejledning 30

STALPLADETAGES BRANDFORHOLD (6.7)

Varme tage med baerende, profilerede stalplader
har ikke nogen brandmodstandsevne, idet
stalpladerne deformerer sig s& meget under brand,
at de normalt falder ned i Igbet af ca. 10 minutter.

| BR 95 stilles der normalt ikke krauv til
brandmodstandsevnen for tagkonstruktioner uden
tagrum. Derimod er der normalt et krav om, at den
indvendige overflade skal veere udfgrt mindst som
en klasse 1 bekleedning.

Dette betyder blandt andet, at bekleedningen

skal beskytte bagved liggende materialer, med
brandtekniske egenskaber ringere end klasse A
materiale, i mindst 10 minutter.

Tagdaekning

Tagisolering

Dampspaerre
50 mm
mineraluld

Profileret
stalplade

JUUuy

[AVAVAVAVANAVAVAVAVANAVADANANA

Fig. 6.7.1: Opbygning af stalpladetag med ubreendbar
isolering og dampspeerre placeret 50 mm op i
mineralulden.
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Da samlingerne i profilerede stalplader normailt
ikke er tilstreekkelig luftteette til at udgere en
dampspeerre i taget, har det hidtil vaeret praksis
at anvende en tagpap ovenpa stalpladerne som
dampspeerre.

Konstruktioner opfylder imidlertid ikke kravet

til en klasse 1 bekleedning, idet temperaturen

i frit eksponerede stalplader stort set fglger
temperaturen i brandrummet, og idet tagpap ikke er
et klasse A materiale.

Hvor der er krav om, at den indvendige overflade
mindst skal veere en klasse 1 bekleedning, kan
profilstalpladetage udfgres pa felgende mader:

* Hvis der anvendes mineraluld, som ikke mindst
er klasse A materiale, med en braendveerdi, der
ikke overstiger 4 MJ/ kg, og en dampspaerre
som ikke er mindst klasse A materiale, skal
dampspeerren placeres mindst 50 mm oppe i
mineralulden.

* Hvis der anvendes mineraluld, som er mindst
klasse A materiale, med en braendveerdi, der ikke
overstiger 4 MJ/kg, og en dampspeerre, som er
mindst klasse A materiale, kan dampspeerren
placeres ovenpa den profilerede stalplade, se
figur 6.7.2.

— Brandmeessigtegnettagdeekning,
klasse T tagdaekninger

— Mineraluld

—— Dampspeerre af

klasse A materiale

s

Profileretstalplade

Fig. 6.7.2: Opbygning af stalpladetag med mineraluld,
som er mindst klasse A materi- ale, med en brandveerdi,
som ikke oversti- ger 4 MJ/kg, og med en dampspeerre af
mindst klasse A materiale.

» Der kan anvendes MK-godkendte konstruktioner
eller konstruktioner, hvor det ved prgvning er vist,
at kombinationen af mineraluld og dampspeerre
har overflade brandtekniske egenskaber mindst
som et klasse A materiale, se figur 6.7.3 0g 6.7.4.

Som naevnt er der normalt ikke krav til
brandmodstandsevnen for paralleltage. Der er dog
fa situationer, f.eks. omkring brandsektionsveegge
eller ved spring i bygningshgjden, nar der er
vinduesabninger, hvor der stilles krav som BD-byg-
ningsdel 60.

| disse tilfeelde vil det ofte veere muligt, at opna
den ngdvendige brandmodstandsevne ved at
beskytte talpladens underside med 2 eller flere lag
gipskarton plader.
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. . UDFORELSE (6.9)
Brandmaessigtegnettagdaekning,
klasse T tagdaekninger | Brandteknisk Vejledning for Varmt arbejde,
—— Glasuldtagisolering Tagdaekning, BtV10A findes fglgende regler for
—— Dampspzaerre projektering af tage:
— Glasuldtagisolering,
mindst 50 mm Projektering og planlaegning (6.9.1)
M s ra @3 rs i Tagkonstruktioner skal s& vidt muligt projekteres

séledes, at der ikke er abninger og spreekker i

tagdeekningsunderlaget, idet det medfarer risiko

for anteendelse af underliggende materiale eller
flammespredning i hulrum. Planlaegningen af
b tagdeekningsarbejdet skal sikre, at arbejdet udfgres

rofileretstalplade péa en sddan made, at abninger og spraekker
i tagdaekningsunderlaget lukkes, inden varmt
Fig. 6.7.3: Opbygning af stélpladetag i henhold til Glasuld arbejde pabegyndes.

a/s MK-godkendelse.
Ved renoverings- og reparationsopgaver, hvor der

arbejdes pa eksisterende konstruktioner, skal det
i projekteringen eller planleegningen undersgges,
om der er abninger til hulrum eller til breendbare
materialer ved inddaekninger, gennemfgringer og
tilslutninger.

—— Brandmeessigtegnettagdaskning,
klasse T tagdaekninger

System af mineraluld
og dampspeaerre der har

overfladebrandtekniske Fredede bygninger skal underkastes en
ﬁg‘;gzk:tr’:artseoﬁrglst seerlig grundig undersagelse i forbindelse med
planleegning og projektering af varmt arbejde.

Varme tage med tagpapdakning (6.9.2)

Ved varme tage forstas tagopbygninger med
udvendig isolering pa tagkonstruktionen, der kan
Profileretstalplade veaere af beton, letbeton, stal eller tree.

Underpap med svejst,
eller klabet overlag

Fig. 6.7.4: Opbygning af stalpladetag, hvor kombinationen
af mineraluld og dampspaerre har overflade brandtekniske
egenskaber mindst som et klasse A materiale

__  Fastgorelsesbeslag

Min. 20 mm mineraluld
med teette samlinger

OVENLYS (6.8)

Hvis der anvendes braendbar isolering i
tagkonstruktionen skal det sikres, at der ved
ovenlysene er den ngdvendige brandmodstand i
konstruktionen omkring ovenlyset.

Celleplast

T

For bygninger omfattet af BR 95 skal der saledes
veaere en brandmodstand svarende til BD-
bygningsdel 30 omkring ovenlysene. Underpap, fabrikspalagt
—— Fastgorelsesbeslag

Strimmel

Min. 20 mm mineraluld
med teette samlinger

Brandsikring med
mineraluld

=

BD-bygningsdel 30

Fig. 6.9.2.1: Varmt tag med tagpap- daekning

L Celleplast

| varme tage er tagdeekningsunderlaget altid
isolering og bar normalt gverst besta af mindst 20
mm mineraluld. Hvis tagdeekningen varmkleebes

Fig. 6.8.1: Brandsikring omkring ovenlys.
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eller svejses pa underlag af mineraluld, skal der
anvendes bitumencoated mineraluld.

Braendbar isolering udlsegges, mekanisk fastgeres
eller fastggres med koldklaeber.

Tagdaekningsunderlaget skal udfgres med teette
samlinger.

Hvis den underliggende isolering er braendbar, skal
1. lag tagpap mekanisk fastgares, koldklaebes,
selvkleebes eller vendes pa.

Kolde tage med tagpapdaekning (6.9.3)

Ved kolde tage forstas tagopbygninger af trae, hvor
der er et hulrum under tagdaekningsunderlaget, der
er af krydsfiner eller breedder.

Kolde tage ber udfgres uden vindteet afdaekning af
mineraluldsisoleringen eller eventuelt med vindtaet
afdeekning af klasse A-materiale.

Ved braeddebeklaedninger skal 1. lag tagpap
sgmmes pa med kleebende overlag, saledes at alle
abninger til underlaget er lukkede.

Ved krydsfinerunderlag skal 1. lag tagpap punkt-/
stribekleebes/svejses eller mekanisk fastgeres med
kleebende/svejsede overlaeg.

Udleegning af 1. lag tagpap med svejsning skal
ske pa krydsfinerunderlag, hvor alle fuger og
spreekker til det underliggende hulrum er lukkede
med krydsfinerlasker, der er ssmmet pa underlag
af laegter eller tilsvarende. Alle ikke understgttede
plade- samlinger skal udfgres med fer og not.

Underpap, fabrikspalagt
Strimmel

Plastomviklet mineraluld
Krydsfiner med overlaeg
pa 30 - 40 mm
Mineraluld uden

vindtaet afdaekning

SHONY,

VIZAN

Underpap, fabrikspalagt
Strimmel
Krydsfinerlaske

Hulrum udfyldt med
mineraluld

/

SRy

N \J AN
|V

Fig. 6.9.3.1: Kolde tage
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Kolde og varme tage med varmluftsvejste
tagfolier (6.9.4)

For tage udfert med tagdaekning af kunststoffolier,
der samles ved varmluftsvejsning, gaelder samme
forholdsregler som angivet i punkterne 2 og 3.

Detaljer (6.9.5)

Den starste risiko for antaendelse i forbindelse med
tagdeekningsarbejder findes omkring tagdetaljerne.
Generelt skal alle tagdetaljer udfgres saledes, at
der lukkes mod hulrum eller braendbart underlag,
inden der anvendes svejsning eller varmkleebning
med bitumen. Dette kan f.eks. sikres ved at der
monteres strimler eller trekantlister med koldkleeber
eller lignende over abninger og spraekker inden
pasvejsning/-klaebning af den endelige inddaekning.

Haette monteret med
koldklaeber

Stopning med
mineraluld

k )

Ventilationsrer eller
faldstamme

Heette monteret med
koldklaeber

Stopning med
mineraluld

HONY v

L Ventilationsrer eller
faldstamme

Y

Fig. 6.9.5.1.1: Gennemfgringer.

Gennemferinger (6.9.5.1)

Gennemfgringer som tagventilatorer, ovenlys,
taghaetter m.v. skal s& vidt muligt udfgres saledes,
at der ikke er abninger til underliggende hulrum
eller breendbart materiale. Abninger kan eventuelt
lukkes ved strimling i koldkleeber eller tilsvarende.
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Tagkanter (6.9.5.3)

Tagkanter med revner eller spreekker til
underliggende hulrum eller braendbart materiale
skal sikres med en strimling, udfert med koldklaeber
eller tilsvarende, inden der anvendes svejsning

Rx— Mineraluld trekantsliste
=ﬁ,\ monteret i koldklaeber eller varmkleebning.

ﬁﬁ — Plastomviklet mineraluld
U J Skotrender og tagkanter pa skra tage
(6.9.5.4)

Ved skotrender og inddeekninger pa skra tage skal
det sikres, at der ikke er abninger eller spreekker til
hulrum eller underliggende, braendbart materiale
ved strimling i koldkleeber eller tilsvarende, inden
der anvendes svejsning eller varmklaeber.

TInddaakningsstrimmel,
koldkleebet, selvklabet
N

——==~4N\ ollervendtpa Varmluftsvejsning af tagfolier (6.9.5.5)
7j 7? For varmluftssvejsning af kunststoftagfolier geelder
]J J tilsvarende regler, som ovenfor beskrevet for
tagpap.

Fig. 6.9.5.2.1: Tilslutning til veeg

Tilslutninger (6.9.5.2)

Inddaekning af tilslutninger til andre bygningsdele
som f.eks. facader eller skra tagflader skal, hvis der
er braendbart materiale eller hulrum i de tilstedende
bygningsdele, udfgres med koldklaebning,
mekanisk fastgarelse eller tilsvarende.

Mineraluld

Enten ingen vindtaet afdeekning
eller vindteetning af klasse A
materiale

U

Strimling udferes med koldkleeber
selvklzbet eller vendt pa [
7

AVANANAY

Afstandsliste
Undertag
Tegl
Enten ingen vindteet

afdaekning eller vindtaet \
afdeekning af klasse A
materiale

Strimling udferes med
koldkleebet, selvklabet eller
vendt pa

JUUU

Fig. 6.9.5.2.2: Tilslutning til facader og heeldningstage
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8Tagprodukter

TAG PAP (8.1)

Bitumen typer (8.1.1)

Der skelnes i dag mellem 3 typer bitumen:
* Oxyderet bitumen
» SBS-modificeret bitumen

Oxyderet bitumen er den traditionelle bitumen type,
som har veeret brugt til tagpap i mere end 40 ar og
som stadig anvendes i stort omfang.

For at opna starre fleksibilitet og generelt bedre
egenskaber modificeres bitumen i dag med plast
eller gummitilsaetninger.

Tilseetning af polymer i bitumen produkter forbedrer
disses egenskaber pa vaesentlige punkter.
Polymerbitumen produkter opnar en starre
brudforleengelse i savel koldt som i varmt vejr.
Herved opnas en laengere levetid.

Gennem de seneste 15 ar har
polymerbitumenprodukter veeret afpravet under
savel kontrollerede laboratorieforhold som i
praksis. Erfaringer fra disse afprgvninger viser,

at SBS-tagmembraner bevarer deres gode
kuldeegenskaber selv efter mange ars eksponering
pa tagfladen.

Opbygning (8.1.2)

Den tagpap, som i dag produceres, er opbygget af
en armering af polyesterfilt, som er impraegneret
med bitumen. Polyesterfiltarmering, som giver
tagpappen dens egentlige ydeevne, kan lamineres
med andre ikke fugtfglsomme armeringstyper, som
f.eks. glasfilt.

Disse kombinationsprodukter benaevnes med
den primaere armeringstype forst efterfulgt af
hjeelpearmeringen, f.eks.

PF/ GF.

Sadanne produkter kan, i den udstraekning de i
gvrigt opfylder IKO nv’s krav for den pagaeldende
produkttype, indga som alternativ til disse og
omvendt.

Til sikring af vandteethed pafgres pa hver side af
armeringen et lag bitumen, som palaegges skifer,
sand, talkum eller svejsefolie.
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Sand
Bitumen
Polyesterfilt
Bitumen
Svejsefolie

L

Fig. 8.2.1: Principopbygning af underpap til svejsning.

Belaegningen pa tagpappens over og underside
tilpasses anvendelsen og fastggrelsesmetoden,
som beskrevet i neeste afsnit.

Skifergranulat
Bitumen
Polyesterfilt
Bitumen

Svejsefolie

Fig. 8.2.2: Principopbygning af overpap til svejsning.

Tagpaptyper (8.1.3)
Tagpap produceres i dag i en raekke forskellige

typer og udformninger, der er afpasset efter
fastggrelsesmetoden og underlaget.

Desuden skelnes selvfglgelig mellem om der er
tale om en overpap eller en underpap, idet overpap
skal veere beskyttet af en bestrgning med skifer
eller tilsvarende, der beskytter bitumenlaget mod
nedbrydning af UV-straling m.v.

Tagpap karakteriseres ved sin armering og sin
vaegt i g/m2 samt asfalttypen.

Eksempel: PF 3500 SBS

Hvis asfalttypen ikke angives, betyder dette at der
er tale om en oxideret asfalt.



Forkortelser:

PF: Polyesterfilt
GF: Glasfilt
SBS: SBS modificeret bitumen

Til kleebning med varm asfalt anvendes en tyndere
tagpap, idet der pa taget tilfgres klaebebitumen
svarende til ca. 1 kg/m2.

Typiske kleebe-tagpapper:
Underpap: PF 2000
Overpap: PF 4000

Til svejsning anvendes en tagpap med et lag
svejseasfalt pa undersiden, og disse tagpap typer
er derfor lidt tungere end tagpapper til klaebning.

Typiske svejsetagpapper:
Underpap: PF 3500 og PF 3500 SBS
Overpap: PF 5000 SBS

Til mekanisk fastgarelse anvendes stort set samme
tagpap typer som til svejsning, men underpappen
udleegges typisk last, mekanisk fastggres og
svejses kun i overlaeaggene. Der kan derfor
anvendes en lidt lettere underpap.

Typiske tagpapper til mekanisk fastgerel- se:
Underpap: PF 3500 og PF 3500 SBS
Overpap: PF 5000 SBS M

Over- og understrimler til inddaekninger udferes i
mindst samme kvaliteter som de tilsvarende over-
og underpapper pa taget:

Understrimmel: Mindst som underpap
Overstrimmel:  Mindst som overpap

Egenskaberne for de forskellige tagpap typer
fremgar af IKO Guideline DK 10.

| IKO Guideline DK 10 er ogsa angivet
speci- fikationer for de forskellige tagtyper og
tagopbygninger.

TAGPAP AF OXYDERET BITUMEN (8.2)

Produktbeskrivelse (8.2.1)

Tagpap baseret pa oxyderet bitumen har i de sidste
40 ar veeret anvendt i stort omfang og vist gode
langtidsegenskaber.

Savel overpap som underpap er armeret med
polyesterfilt, der har en stor brudforleengelse.
Produkterne er velegnede til bade varmklaebning,
svejsning og mekanisk fast- gerelse.

Anvendelse (8.2.2)

Tagpap pa basis af oxyderet bitumen kan anvendes til
alle former for tage med haeldning 1:20 og derover.
Tagpap med oxyderet bitumen kan ogsa indga som
underpap i 2-lags lgsninger med SBS-overpap med
heeldning ned til 1:40.

Produkterne kan udlaegges ved
produkttemperaturer ned til +50C.
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2-lags deaekninger af tagpap pa basis af oxyderet
bitumen kan anvendes til reno- vering af tage med
haeldning starre end 1:20.

TAGPAP AF SBS-BITUMEN (8.3)

Produktbeskrivelse (8.3.1)

SBS-produkterne har i kraft af blandt andet stgrre
brudforleengelse og bedre

kuldeog varmeegenskaber en betydelig laengere
levetid end tagpap baseret pa oxyderet bitumen.

SBS-polymerbitumen er forligelig med oxyderet
bitumen, som anvendes i traditionel tagpap,
hvilket betyder, at SBS- tagmembraner kan indga i
kombination med almindelige tagpapprodukter.
SBS-tagmembraner forbliver fleksible og kan
udrulles ved temperaturer ned til -150C, uden at
der opstar skader i form af revner i deekmassen.
Dette er ogsa specielt vigtigt ved udfgrelse af
inddeekninger om vinteren.

Anvendelse (8.3.2)

SBS-tagmembraner kan anvendes til alle former
for nye tage med haeldning over 1:40 samt til
renovering af tage med og uden heeldning.

SBS-tagmembraner kan anvendes til svejsning og
mekanisk fastgarelse og har meget stor styrke i de
svejste overleeg.

SBS-tagmembraner kan anvendes som 1- lags
deekninger pa nye tage med heeldning over 1:5 og
til renovering af eksisterende tage med heeldning
ned til 1:20.

SBS-membraner kan ogsa anvendes til mekanisk
fastgjorte 1-lags lgsninger.

SPECIAL TAGPAPPER (8.4)

Der findes en reekke specialtagpapper til seerlige
formal eller med specielle arkitektoniske effekter.
GN 4000 SBS; metalbelagt:

Produkt beskrivelse

GN 4000 SBS er et polymerbitumen produkt med
armering af glasnet, der er impreegneret med
bitumen. Det er belagt pa overog underside med en
SBS polymerbitumen.

Oversiden er palagt praeget metalfolie af
aluminium, kobber eller rustfri stal. Dette beskytter
bitumen produktet mod blandt andet solens
ultraviolette straler.

Anvendelse

GN 4000 SBS er en svejsevare, som anvendes
som gverste lag ved nydaekning savel som
renoveringsopgaver, hvor der gnskes en
tagdaekning med specielle egenskaber og/eller
udseende.



9 Tagdetaljer

GENERELT (9.1)

Udferelse af tagdetaljer er delvis baseret pa
handveerkertraditioner og kan derfor veere lidt
forskellig fra landsdel til landsdel.

De folgende detaljer viser de normale udfgrelser.
Der er vist eksempler pa at overstrimler ligger
bade over og under overpappen og to Igsninger
betragtes som ligeveerdige.

%
S 2 lagsdaekning
.
¥
- O
o
A
AT%
2
Z

1 lagsdaekning

Fig. 9.1.1: Overleegsbredder med 1- og 2-
lagsinddaekninger.

Inddaekninger pa tagflader med fald mindre end
1:5, udfgres altid med 2 lag. Inddeekninger med
fald stgrre end eller lig med 1:5 og hvor faldet
vender bort fra inddeekningen eller ligger parallelt
med denne, kan udfgres med 1 lag tagpap. Dog
skal der forstaerkes med et lag underpapstrimmel
ved indadog udadgaende hjgrner.

Ved inddeekning af flanger ligger eventuel
inddeekningsstrimmel altid gverst.

Hvis der inddeekkes flanger i en 2-lagsdeekning
fores underpappen halvt ind pa flangen, mens
overpappen fgres helt ind, saledes at begge lag
kleeber til flangen. Alternativt feres kun overpappen
ind pa flangen.
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Flange
Overpap
Underpap

7//////////////////////////////1//0/6///

Flange

Overpap
Underpap

—

50 5&

Fig. 9.1.2: Inddaekning af flange med hen- holdsvis 2 lag
og 1 lag.

Generelt gaelder, at understrimmel skal have
mindst samme kvalitet som underpap pa tagfladen
og overstrimler skal have mindst samme kvalitet
som overpappen.

Ved 90 graders retningsaendringer, som fra tagflade
til sternkant og lignende, anvendes trekantlister af
mineraluld.

OVERLAGSBREDDER (9.2).

Overleeg mellem tagpapbaner skal normalt
overholde en minimumbredde pa 80 mm.
Kleebebredden pa flanger pa haetter og lignende
skal ligeledes veere min. 80 mm.

Mekaniskfastgjort
underpap

T

Mekaniskfastgjort
overpap

_—’—_I—_\_

19 kiebning: | | Kissbning/
& |*| svejsning & 40 | gvejsning
§ 1 g | +h

@ @

20 fOL 20 60-80 |:1C1/ 20

"8 120-140)

Fig. 9.2.1: Overleegsbredder for mekanisk fastgjort
tagdaekning.



Ved mekanisk fastgjorte tagdaekninger skal
overleegsbredderne gges, for at sikre god styrke i
overlaegget. Overlaegsbredderne fremgar af figur
9.2.1.

De anferte overleegsbredder gaelder for tagpap
baseret pa oxideret eller SBS modificeret bitumen.

DAMPSPZARRE (9.3)

Ved varme tage og ved renovering med udvendig
merisolering er det vigtigt, at rumluft hindres i at
treenge op i tagisoleringen, ved at dampspaerren
fores sa hgijt op, at den kobles sammen med
tagdeekningen, som vist pa figur 9.3.1.

Dampspeaerre fares op og
samles med tagdeekningspap

Fig. 9.3.1: Konstruktion, hvor dampspaerre er fort op bag
tagdaekningen

TAGTILBEHOR (9.4)

For tagtilbeher til tagpaptage geelder kravene i
tabel 9.4.1:

UNKO

Flanger pa vindskeder, heetter, tagbrgnde og
fodblik skal vaere forstreget med bitumen i mindst
80 mm bredde.

Forblik af zink ber kun anvendes til tagpap med
skiferbestrgning, idet der ellers kan opsta teeringer.

Tagpap uden bestrgning kan medfare korrosion af
zink-tagrender.

KRAV TIL INDDAKNINGSHGJDER (9.5)

Inddaekningshajder skal generelt veere minimum
140 mm.

Ved fald mindst 1:40 veek fra inddeekningen eller
fald mindst 1:40 parallelt med inddeekningen,
kan inddaekningshgjden reduceres, og der kan
anvendes vindskeder.

Ved ovenlys, hvor der anvendes mod- faldskiler
bag ovenlyset, kan trekantlister udelades pa den
side, hvor der er kiler og inddaekningshgjden kan
lokalt reduceres til 100 mm. Ved renovering kan
inddeekningshgjden reduceres til 100 mm.

TYPISKE DETALJER FOR TAGPAPTAGE (9.6)
Nedenfor er vist en raekke af de typiske detaljer for
tagpaptage.

Tagbrande og tagheetter bgr fastholdes mekanisk
mod vindsug, sa de ikke lgfter sig i kraftig blaest.

Tagtilbehor Materialekrav
Rustfrit stal Aluminium Zink Plast

Fodblik - S2:0,6-1,0 mm Zink 14 2) -

Vindskede - S2:0,6-1,0 mm Zink 12-14 -

Kapsler - S2:0,6-1,0 mm Zink 12-14 -

Indskud - S$2:0,6-1,0 mm Zink 12-14 -

Fugeskinner - S2:1,0-2,0 mm - Glasfiberarmeret
polyester 1)

Flange pa haetter 0,5mm S2:0,6-1,0 mm Zink 14 Glasfiberarmeret
polyamid eller nylon

Tagbrgnde 0,5 mm - - Glasfiberarmeret
polyester

1) Kun pa murkroner og lignende.
2) Der ma ikke anvendes zink i kyst- og
industriomrader.

Tabel 9.4.1: Materialekrav til tagtilbehar.
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Signatur:

1. Sternkapsel

2. Overstrimmel
3. Understrimmel
4.Qverpap
5.Underpap

& 7 Z

Fig. 9.6.1: Inddaekning af sternkant med underliggende

strimmel. Kan ogsé udfares som 9.6.2.

Signatur:

1. Sternkapsel

2. Trekantliste
3.Understrimmel
4.0verstrimmel
5.0verpap
6.Underpap

o8

Min. 19 mm

=

Fig. 9.6.2: Inddaekning af sternkant med overli

strim- mel. Kan ogsa udferes som 9.6.1.
Signatur:

1.Loskant
2.0verstrimmel
3.Understrimmel
4.0Overpap
5.Underpap

ggende

2]

@

M:%E

[

Fig. 9.6.3: Inddaekning mod mur med indskud.
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Signatur:

1.Klemliste med fuge
2.Overstrimmel

3. Understrimmel
4.Overpap
5.Underpap

Fig. 9.6.4: Inddaekning mod betonfacade med fugeskinne.
Signatur:
1.Fodblik

2.Overpap
3.Underpap

S

Fig. 9.6.5: Inddaekning af fodblik ved tagrende, kun med
overpap klaebet til flange.

Signatur:

1.Fodblik
2.Underpap
3.Understrimmel
4.Fastggrelse
5.Fodbane, overpap
6.Overpap

A

Fig. 9.6.6: Inddaekning af fodblik ved tagrende med bade
over- og underpap klaebet til flange.



Signatur:

1.Fastggrelse, mekanisk
2.Inddaekning, metal

3. Overstrimmel
4.Understrimmel
5.Underpap

6.Overpap

)

-
216

Fig. 9.6.7: Inddaekning af murkrone med hgjde mindre
end 0,6 m.

Signatur:

1.Fastggrelse, mekanisk
2.Inddaekning, metal
3.Overstrimmel
4.Understrimmel
5.Underpap

6.Overpap

T

o |

@]

o

Fig. 9.6.8: Inddaekning af murkrone med hgjde stgrre end
eller lig med 0,6 m.
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Signatur:

1.Gennemfgring med flange
2.Fugemasse
3.Understrimmel

4.Overpap

5.Underpap

_®

_—
*161

Fig. 9.6.9: Inddaekning af flange, hvor bade overog under-
pap er kleebet til flange.

Signatur:

1.Fuge

2. Heaeftet metalplade
3.Glidelag

4.Haeftet underpap
5.Underpap
6.Overpap

Fig. 9.6.10: Dilatationsfuge med glidelag.
Signatur:

1.Forankring af ovenlys
2.Overstrimmel
3.Understrimmel
4.Overpap

5.Underpap

NI

& @7

Fig. 9.6.11: Inddaekning ved ovenlys pa karm.



Signatur:

1.Underpap

2. Aflabsskal
3.Understrimmel
4.Overstrimmel
5.0verpap

%;ﬂéi;;i

Fig. 9.6.12: Inddeekning ved tagnediab.

Signatur:

1.Underpap
2. Alu-vindskede
3.O0verpap

Min. 10 mm

K
it ©

Fig. 9.6.13: Vindskedeinddaekning ved fald = 1:5.
Signatur:

1.Underpap
2.Braedt
3.Understrimmel
4. Alu-vindskede
5.Understrimmel
6.Overpap
7.0verstrimmel

Min. 10 mm

Q36D
=\ ® D

@

Fig. 9.6.14: Vindskedeinddaekning ved fald < 1:5.
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Signatur:

1.Gennemfgring med flange
2.Fugemasse
3.Overstrimmel

4.Overpap

5.Underpap

@
e 8 o |

Fig. 9.6.15: Inddaekning af flange, hvor kun overstrimmel
er kleebet til flange.

Signatur:

1.Fastggrelsesskinne
2.Ballast

20

Fig. 9.7.2: Randfastgarelse i murkrone ved ballasteret
tagfolie.

Signatur:

1.Fastggrelsesskinne
2.Ballast

i

Fig. 9.7.3: Randfastgarelse i tagdaek ved ballasteret
tagfolie.



Signatur:

1.Fastgarelsesskinne
2.Mekanisk fastgarelse

Fig. 9.7.4: Randfastgarelse i murkrone ved mekanisk fast-
gjort tagfolie.

Signatur:

1.Bladfang

2.Flange til foliesvejsning pa tagbrend

3.Inddaekning pa flange
4.Fastggrelse

mi T
1

Fig. 9.7.5: Inddaekning og fastholdelse af tagbrond.

Signatur:

1. Tagfolie
2.Fastggrelse
3.Klemring
4.Fugeforsegling

=

U

140

JUL

Fig. 9.7.6: Inddaekning af rund gennemfaring.
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Signatur:

1. Tagfoliedaekning

2. Tagfolie inddeekning
3. Alu-profil
4.Tagpapdaekning

5. Tagpap inddaekning

8 @_d
AVANAV AVAVAVAN

Fig. 9.7.7: Adskillelse mellem tag med tagfolie og tag med
tagpap.
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O Kvalitetssikring

Kvalitetssikring er i dag en fast del af byggeriet og
dette geelder ogsa for tagdaekning.

Kvalitetssikringen skal bade gennemfgres for
projektering og udfgrelse.

For projekteringen kan kvalitetssikringen f.eks.
gennemfgres ved hjaelp af checklister eller ved en
egentlig projektgransk- ning.

Projektmaterialet for en tagentreprise skal normalt
ogsa tage stilling til, hvilken kvalitetskontrol, der
kraeves under udfgrelsen, i form af en sakaldt
udbudskontrolplan.

CHECKLISTER (10.1)

Til kvalitetssikring eller granskning af projekter for
nye tage og renovering af eksisterende tage kan
f.eks. tabel 10.1.1 og 10.1.2 anvendes.

En del tagrenoveringsopgaver udfgres uden

et egentligt projektmateriale og uden at der
indblandes radgivere. | disse situationer kan de to
skemaer eventuelt anvendes, som checklister for
entreprengr og bygherre.

Emner: Nye tage

Gennemfgarelse Korrektion

Initialer Dato Initialer Dato

Er der taget stilling til underlagskrav for
tagopbygningen/ tagdaekningen ?

Er det vurderet om der skal anvendes
dampspeerre og er de fugttekniske forhold i
overensstemmelse med IKO NV's regler og
BR95 ?

Er kravene til brandmodstand og overfladebrand
i form af klasse T tagdaekning opfyldt ?

Er isoleringskravene i henhold til BR95 opfyldt ?

Er der taget stilling til vindbelastningen pa taget
og til fastgarelsesmetode

og fastggrelsessystem ?

Er der udarbejdet faldplaner og er antal og
afstand mellem aflgb fastlagt i henhold til IKO
NV’s regler ?

Er risikoen for indbygning af fugt i taget vurderet
og er der taget hensyn til dette i projektet ?

Overholder detaljerne IKO NV's regler om bl.a.
inddeekningshgjde og dampspeerre tilslutning ?

Er den valgte tagdaekningsspecifikation i
overensstemmelse med IKO NV's krav ?

Er der stillet krav om kvalitetssikring ?

Tabel 10.1.1: Checkpunkter til projektgranskning af projekter for nye tage og renovering af eksisterende tage.
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Ved renovering af eksisterende tage bor der tilfgjes folgende checkpunkter:

Emner: Renovering

Gennemforelse

Korrektion

Initialer

Dato Initialer Dato

Er det undersggt, om der er vand i den
eksisterende konstruktion og taget stilling til
udskiftning af isolering ?

Er der taget stilling til, hvordan vandskader
undgas under renoveringen ?

Er der taget forholdsregler mod brandrisiko
under udferelsen (BtV10A)?

Er alle detaljer, gennemfgringer og
ovenlys haevet, sa der opnas tilstraekkelig
inddaekningshgjde ?

Er der udfart kontrol af underlagets
udtraekningsstyrke for mekanisk fastgerelse ?

Tabel 10.1.2: Checkpunkter til projektgranskning af projekter for renovering af eksisterende tage.

INDHOLD | KONTROLPLAN (10.2)

| projektmaterialet skal der normalt specificeres,
hvilke krav der skal stilles til tagentreprengrens
kvalitetssikring.

Entreprengrens kontrolplan bgr normalt omfatte
felgende:

Modtagekontrol for materialer

Modtagekontrol for underlag

Proceskontrol

Slutkontrol

Aflevering

Tabel 10.2.1: Hoveddisposition for kontrolplan.

De enkelte kontrolpunkter kan yderligere
underopdeles som angivet nedenfor:

Modtagekontrol for materialer

Isoleringsmaterialer

Tagpap

Tagtilbehgr

Fastggrelsesbeslag

Tabel 10.2.2: Modtagekontrol for materialer.

Modtagekontrol for underlag

Planhed

Spring

Faldforhold

Nedbgjning

Renhed

Tabel 10.2.3: Modtagekontrol for underlag.
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Proceskontrol

Udlaegning af dampspeerre

Udlaegning af isolering

Faldforhold

Udleegning af underpap og montering af
fastgerelser

Udleegning af overpap

Udfarelse af inddaekningsdetaljer. Montering af
tagtilbehar

Tabel 10.2.4: Proceskontrol.

Slutkontrol

Mangelgennemgang

Udbedring af mangler

Tabel 10.2.5: Slutkontrol.

Aflevering

Afleveringsforretning

Drift- og vedligeholdelsesvejledning. 1-ars
gennemgang

5-ars gennemgang

Tabel 10.2.6: Aflevering.

De aktuelle forhold samles i en udbudskontrolplan,
som angiver kontrolomfanget og kontrolmetoden
for de enkelte kontrolpunkter.

Kontrolmetoden er normalt en visuel kontrol, som i
ngdvendigt omfang suppleres med malinger
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1 Drift og vedligehold

TAGVEDLIGEHOLD (11.0)

Taget er bygningens mest udsatte bygningsdel
og skal selvfglgelig som alt andet efterses med
passende mellemrum, f.eks. forar og efterar.

Tilstoppede nedlgbsrgr eller tagrender kan
medfere vandopstuvning pa taget med risiko for
vandgennemgang ned til tagkonstruktionen og
kan derved forarsage betydelige skader pa denne.
Det er vigtigt, at vandet pa tagfladerne kan Igbe
uhindret mod aflgb.

Ved eftersyn af taget skal det seerlig pases:

« at aflgbssystemet fungerer, undersgg derfor
tagrender og nedlgbsrar og rens disse.
Undersgag indvendige aflab og bladfang og rens
disse.

« at taggennemfgringer er teette, undersgg derfor
ovenlys, aftreeksheetter, skorstene og tagrender.

Ved feerdsel pa taget bar det undgéas at forarsage
mekaniske beskadigelser ved anvendelse af
uhensigtsmaessigt fodtgj. Ved eventuel fiernelse af
sne bgr anven- des en kost.

Gennembrydning af tagfladen, f.eks. ved
opseaetning af fiernsynsantenner, skilte, solfangere,
o.lign. méa ikke forekomme. Tagfladen bgr renses
for fremmedlegemer, f.eks. sem, skruer eller andre
skarpe genstande, som kan forarsage laekager.

Er det ngdvendigt med reparationer, kan disse
normalt let udfgres og vil, safremt de foretages i
tide, som regel ikke veere saerlig omfattende. Det
er vigtigt, at det sikres, at tagdaekningen er intakt,
for i modsat fald kan der opsta varige skader

i tagkonstruktionen og en reparation kan blive
kostbar.

| tvivistilfeelde bar det firma, som har udfart
tagdaekningen kontaktes, for at afgere om tagets
tilstand ngdvendigger vedligeholdelsesarbejder.

Det er vigtigt at have sagkyndig assistance,
idet reparationer og overstrygninger med
forkerte materialer kan virke gdelseggende pa
tagdaekninger.

Skal der foretaget omteekning, ber det

overvejes samtidig at udfare merisolering, der

let kan anbringes ovenpa det eksisterende
tagpaptag, saledes at der ikke skal foretages
bygningsmaessige aendringer inde i huset. Den
nye tagdeekning kan s& udfgres direkte pa
isoleringsmaterialet. Er det eksisterende tag uden
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fald, kan man anvende kileskaret isolering, saledes
at den nye tagflade far passende fald mod aflgbet.

En merisolering kan endre de fysiske og statiske
forhold i en tagkonstruktion og bar derfor kun
udfares af en kvalificeret entreprengr, som har
indgaende kendskab til savel de konstruktivesom
de fugttekniske forhold i en tagkonstruktion, idet
forkert udfart isolering kan veere til stgrre skade
end gavn.

Gangbaner

Det er vigtigt at hindre beskadigelse af
tagdaekningen fra trafik pa taget, som falge af
vedligehold af andet udstyr som ventilationsanlaeg
og glaspartier.

Det ma derfor anbefales, at etablere forsteerkede
gangbaner i de linier, hvor der forudses gangtrafik
af servicefolk.

Der findes forskellige former for
forsteerkningsplader, der kan udlaegges pa taget.
Som minimum ma forsteerkes med et ekstra lag
overpap i en anden farve, sdledes at gangbanen
markeres tydeligt.

DRIFT (11.1)

Tagfladen bar mindst 2 gange arligt besigtiges,
og i forbindelse med besigtigelsen skal udfgres
felgende driftforanstaltninger:

» Tagbregnde og bladfang renses.

» Fremmedlegemer fjernes fra tagfladen.

» De omrader af tagfladen, hvor der ophobes
snavs, fejes - og opfejningen fiernes.

» Problemer pa tagfladen registreres.

Ovenlyskupler bgr vaskes med almindeligt
seebevand 1 gang arligt, for at bevare
lysgennemgangen.

Hvis der har veeret andre handveerkere pa taget,
undersgges om de har beskadiget tagdaekningen
eller efterladt skarpe gen- stande, som i givet fald
fiernes.

Hvis der er traeer teet pa bygningen, kan det veere
ngdvendigt, at rense tagbrende mere end 2 gange
arligt.

Sne bgr normalt ikke fjernes fra tagfladen, da taget
er dimensioneret til at klare sne- belastningen.
Hvis sneen af andre arsager gnskes fjernes, bar
det ske med en kost, for at undga at beskadige
tagdeekningen.



VEDLIGEHOLD (11.2)

Tagdaekningen er i princippet vedligehol- delsesfri,
men der er alligevel en raekke detaljer, som bar
vedligeholdes med fore- byggende reparationer:

* Elastiske fuger omkring fugeskinner m.v. bar
eftergas og om ngdvendigt udskiftes hvert 5. ar.
» Flangeinddaskninger ved haetter, tagnedigb og

lignende bgr eftergas med fugemasse hvert 5. ar.

» Potentielle skademuligheder, der observeres
under de arlige besigtigelser, udbedres.

» Ovenlys eftergas for beskadigelser 1 gang arligt
og eventuelle skader udbedres.

LEVETIDER (11.3)

Levetiden for en tagpapdaskning afhaenger af en
lang reekke parametre, og det er derfor umuligt at
opgive preecise levetider.

De veesentligste parametre for levetiden er:

» Valg af tagdaekningsprodukt og antal lag.
» Udfgrelse af tagdeekningsarbejdet

» Projektet for taget og tagdetaljerne

» Tagets haeldning

» Underlaget for tagdaekningen

« Drift- og vedligeholdelse af taget

» Trafik pa taget

Det er klart, at enkelte fejl i savel projektet for
tagets detaljer som for udfgrelsen af disse, kan fa
afgerende betydning for levetiden.

Orienterende levetider for et tagpap tag kan
beregnes ud fra nedenstaende levetidsfaktorer:
Den teknologiske levetid, T, for en 2-lags
tagdaekning med SBS-modificerede bitumen
produkter armeret med polyesterfilt, vurderes at
veere 50 ar. De gvrige produkttyper vurderes i
forhold hertil.

Den orienterende levetid, L, anslas for et aktuelt
tag som:

L=Tepeasul sfleu2edef2evet

Starrelsen af faktorerne i formlen fremgar af tabel
11.3.1-9.
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Levetider for SBS tagpapper og oxiderede
tagpapper er baseret pa danske kvaliteter.

Valg af SBS | Oxyderet
tagdakningsprodukt '
Levetidsfaktor, p 1,0 0,8

Note 1: Levetidsfaktoren afhaenger selvfalgelig af
produktets specifikke sammenseetning og dermed
egenskaber. Her er forudsat egenskaber som angivet i
IKO Guideline DK 10.

Tabel 11.3.1: Levetidsfaktor som funktion af
tagdeekningsprodukt.

Antal lag 2 lag 1lag
Levetidsfaktor, a 1,0 0,8
Tabel 11.3.2: Levetidsfaktor ud fra antal lag i
tagdeekningen.
Udferelse Udfart i Ikke udfert i
henhold til IKO henhold
Guideline til IKO NV
anvisning
2,3,10
Levetidsfaktor, 1,0 0,9-0,1
ul

Tabel 11.3.3: Levetidsfaktor ud fra udfarelsen.

Fald ") >1:5 [>1:20 | 21:40 | <1:40

Levetidsfaktor, 1,0 0,9 0,8 0,6
1

Note 1: Hvis skotrender udfgres uden fald, men
forsteerkes efter IKO NVs specifikationer, reduceres
levetidsfaktoren med 0,1. Hvis skotrender udfgres med
mindre fald end tagfla- den, reduceres levetidsfaktoren
med 0,05.

Note 2: IKO NVs lunkekrav forudseettes overholdit.

Tabel 11.3.4: Levetidsfaktoren som funktion af tagets fald.
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Underlag Mineraluld Braedder Gl. tagpap- Underlag, der
Krydsfiner OSB- daekning ikke opfylder
plader IKO NV’s krav
Blgdt underlag | Hardt underlag
Levetidsfaktor, u2 0,9-0,7 1) 0,92) 1,0 1,0 0,6-0,4

Note 1: F.eks. trykfordelende mineraluldplade ovenpa underlagsplader af mineraluld.

Note 2: F.eks. mineraluld i 1-lags l@sninger med 2 densiteter eller trykfordelende mineraluld- plader oven pa hard celleplast. Ved
undertag af celleglas kan regnes med en levetidsfaktor pa 1,0.

Tabel 11.3.5: Levetidsfaktor som funktion af underlag for tagdaekningen.

Detaljer Detaljer i henhold til IKO NV for nye tage Detaljer, der ikke opfylder IKO NV’s krav

Levetidsfaktor, d 1,0 1) 0,9-0,6

Note 1: Pa tagflader med mange detaljer udfort pa stedet skal ganges med en faktor pa 0,8. Tabel 11.3.6: Levetidsfaktor som
funktion af detaljernes udfarelse.

Fastgorelse Kleebet/ svejst Mekanisk Mekanisk Tagfolie- Mekanisk
til underlaget fastgjort fastgjort fastgjort ved fastgjort tagfolie
2-lags tagpap- 1-lags tagpap ballast
daekning daekning 1)
Levetidsfaktor, f2 1,0 1,0 0,9 0,9 0,8

Note 1: Der er forudsat folgende svejste overlaegsbredder mellem banerne: SBS: 120 mm

Tabel 11.3.7: Levetidsfaktor ud fra fastgorelsesmetode.

Drift og vedligehold

Drift og vedligehold i
henhold til IKO NV

Drift og vedligehold der
ikke opfylder IKO NV’s
krav

Ingen drift og vedligehold

Levetidsfaktor, v

1,0

0,8

0,6-0,4

Note: Ved levetider over 20 ar ma paregnes at inddaekninger skal fornys, som led i det forebyggende vedligehold. Fuger ved
fugeskinner skal paregnes fornyet hvert 3-5 ér.

Tabel 11.3.8: Levetidsfaktor som funktion af det foretagne drift og vedligehold.

Trafikbelastning

Almindelig gangtrafik
i forbindelse med
vedligehold

Gangtrafik til drift og vedligehold af ventilation,
glastage, reklameskilte m.v.

Hardt underlag

Blgdt underlag

Levetidsfaktor, t

1,0

0,8 1)

0,6 2)

Note 1: F.eks. krydsfiner.

Note 2: F.eks. trykfordelende mineraluldsplade pa blgdt underlag, se tabel 11.3.5. Tabel 11.3.9: Levetidsfaktor ud fra

trafikbelastninger pa taget.

Da der er tale om vurderinger med en vis usikkerhed, bgr levetiden angives som det interval pa 5 ar, hvori

levetiden ligger.

Eksempelvis angives en beregnet levetid pa 27 ar, som 25-30 ar.
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Eksempel 1 :

UNO

De angivne levetidsfaktorer er orienterende, men den viste systematik kan anvendes i konkrete projekter, ved at
de involverede teknikere vurderer de indgaende faktorer ud fra de aktuelle forhold.

Egenskab Valg Levetidsfaktor
Tagdaekningsprodukt SBS 1,0
Antal lag 2 1,0
Udfgrelse I henhold til IKO NV 1,0
Fald 1:40 og skotrender 1:80 0,75
Underlag Mineraluld, hardt underlag 0,9
Detaljer | henhold til IKO NV 1,0
Fastgarelse Mekanisk fastgjort 1,0
Drift og vedligehold I henhold til IKO NV 1,0
Trafik Almindelig gangtrafik 1,0

Tabel 11.3.10.

Den resulterende levetid bliver altsa:

L=50+1,0+1,0+1,0+0,7520,9+1,0+1,0+1,0 1,0 =33 ar. (30 - 35 ar)

Eksempel 2 :

Egenskab Valg Levetidsfaktor
. Tagdeekningsprodukt oxyderet 0,8
Antal lag 2 1,0
Udfgrelse | henhold til IKO NV 1,0
Fald 1:20 pa hele fladen 0,9
Underlag Gl. tagdaekning 1,0
Detaljer Reducerede (vurdering) 0,8
Fastggrelse Svejst til underlaget 1,0
Drift og vedligehold I henhold til IKO NV 1,0
Trafik Almindelig 1,0

Tabel 11.3.11

Den resulterende levetid bliver:

L=50+0,81,0+1009+10°0,8°1,01,0+1,0=29 &r. (25-30 ar)

| tabel 11.3.12 er angivet orienterende levetider under forudsaetning af, at taget er projekteret i overensstemmelse
med denne anvisning, med specifikationer i henhold til IKO Guideline DK 10 og udfert i henhold til IKO Guideline

DK 3.

Tagdaekningsprodukt Tagfald
<1:40 >21:40 21:20 >21:5

2 lags tagpapdaekning med 25-30 ar 30-40 ar 35-45 ar 40-50 ar
SBS-tagpap
2 lag tagpapdaekning med - 25-30 ar 30-35 ar 30-40 ar
oxideret tagpap
1 lag tagpapdaekning med - - 25-35 ar 30-40 ar
SBS-tagpap

Tabel 11.3.12: Orienterende levetider for tagdaekning pé stabilt underlag, uden trafik og projekteret, udfert og vedligeholdt i

henhold til IKO nv’s anvisninger.
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Det skal pointeres, at det, at levetiden er opbrugt
for et tagpap tag, ikke medfgrer total udskiftning
af taget, men at tagdaekningen skal genoprettes
med et eller 2 lag tagpapdaekninger, direkte
ovenpa den gamle tagdeekning. Dette har blandt
andet afggrende betydning ved beregning af
levetidsomkostningerne.

LEVETIDSOMKOSTNINGER (11.4)

Ved beregning af levetidsomkostninger for et
tag indgar, udover levetiden, en reekke andre
parametre som:

« Initialomkostninger til etablering af taget.
« Drift- og vedligeholdelsesomkostninger.
» Genopretningsomkostninger.

* Rente og inflation.

Tagkonstruktioner udfert med tagdaekning af
tagpap er som regel billige at etablere i forhold til
andre tage og har derfor lave initialomkostninger.

Drift- og vedligeholdelsesomkostninger

er ogsa sma, hvis der udfgres et Igbende

driftog vedligehold af taget. Alle driftog
vedligeholdsforanstaltninger er simple at udfgre
og der er mange firmaer til rddighed med forngden
viden og udstyr.

Nar taget skal genoprettes efter udstaet levetid,
kan der som naevnt palaegges et eller to lag
tagpap direkte ovenpa det gamle underlag, hvorfor
genetableringsomkostninger ogsa er lave.

Hvis taget ikke vedligeholdes lgbende og

ikke renoveres, nar levetiden er opbrugt, kan
genetableringsomkostningerne blive store, idet det
kan blive ngdvendigt at udskifte vad isolering eller
udbedre rad- skader.

Eksempel pa beregning af levetidsomkostninger (1997) Nutidsvaerdi [kr/m2]
Kalkulationshorisont 60 ar -
Realrente 3% -
Levetid for selve tagdeekningsoverfladen 30 ar -
Initialomkostninger for tagdeekning og fastgerelse. 225 kr./m2 225,00
Arlige drift- og vedligeholdelsesudgifter 2 kr./m2 55,35
Omfugning af fugeskinner hvert 5. ar. 5 kr./m2 25,21
Udskiftning af inddaekninger hvert 15. ar 15 kr./m2 13,60
Genopretningsudagifter til ny tagdeekning efter 30 ar 200 kr./m2 82,40
Nutidsvaerdien af levetidsomkostninger beregnet over en 60 arig periode kan 401,56
beregnes til:

Tabel 11.4.1: Eksempel pa beregning af levetidsomkostninger for et tagpaptag. Eksemplet omfatter kun selve tagdeekningen og
dens fastgorelse, mens underlaget i form af f.eks. isolering eller krydsfiner ikke er medregnet.
Der regnes med en realrente pa 3%. Til gengeeld ses bort fra inflation. Eksemplet er baseret pa et ca. 1.000 m2 tag pa 20 x 50

m, med et normalt antal gennemfaringer og detaljer.

Nutidsveerdien Levetidsomkostningerne for
forskellige taglgsninger sammenlignes bedst

ved at beregne nutidsveerdien. Nutidsveerdien
fremkommer ved at tilbagediskontere alle belgb til
nutiden med realrentesatsen.

Nutidsvaerdien svarer i princippet til det belgb,
der skal saettes i banken i dag, for at etablere og
vedligeholde taget i kalkula- tionshorisonten.

Nutidsveerdien, N, af et belgb, B, anvendti ar, n,
beregnes for realrenten, r, som:
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2 Ansvarsforhold

ANSVARSGRUNDLAG (12.1)

Normalt udfgres alle tagdeekningsentrepriser pa
grundlag af Almindelige betingelser for arbejder og
leverancer i byggeog anleegs virksomhed fra 1992,
den sékaldte AB92.

| AB92 bestemmes blandt andet, at materialer

og andre leverancer til arbejdet skal veere

leveret med 5 ars leverandgransvar for mangler
ved leverancen. Ansvarsperioden regnes fra
afleveringen af arbejdet og begraenses saledes af,
at leverandgrens ansvar ophgrer senest 6 ar efter
levering til lager eller videresalg.

Projektering af tagkonstruktioner udferes pa
grundlag af Almindelige Betingelser for radgivning
og bistand fra 1989, ABR89.

Feelles for de to regelsaet - AB92 og ABR89 - er, at
der opereres med en 5- ars periode for henholdsvis
radgivningsog mangelansvar. Perioden regnes fra
datoen for afleveringsforretningen. Hvis der ikke
afholdes afleveringsforretning,

anvendes normalt faerdiggerelsesdatoen plus 10
arbejdsdage (jf. AB92, §28, stk.3).

Tagentreprengrer, der er medlem af
Entreprengrforeningen eller Byggeriets
Arbejds- givere (BYG) anvender desuden et
stan- dardforbehold med et seerligt tillaeg for
tagentrepriser.

GARANTIER (12.2)

Ovenstaende generelle ansvarsregler suppleres,
per tradition indenfor tagbranchen, ofte med 10
ars garantier med forskellige opbygninger og
forskellige veerdier.

Der ma ferst og fremmest skelnes mellem:

» Forsikringsdaekkede garantier.
» Garantier udstedt af producenter eller
entreprengrer.

De forsikringsdaekkede garantier er normalt
forudbetalt for 10 ar, og burde som sadan vaere de
sikreste.

Der findes en raekke garantiordninger og det kan
veere sveert at gennemskue fordele og ulemper
ved de forskellige ordninger. Der er dog en raekke
spgrgsmal, som indledningsvis ber afklares til
belysning af garantiens veerdi.
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» Daekker garantien bade produkter, udferelse og
folgeskader ?

» Daekker garantien hele tagdaekningsentreprisen,
inkl. ovenlys og tagtilbehgr ?

» Er garantien forsikringsdaekket og forudbetalt for
10 ar?

» Skal eventuelle uoverensstemmelser afgeres ved
dansk eller udenlandsk ret eller dansk voldgift ?

» Er det et uathaengigt, dansk organ, der foretager
skadebehandlingen ?

* Hvad er der i selvrisiko og hvad er den
maksimale daekning for projektet?

* Hvad er begraensningen for garantipuljen pr. ar ?

 Er der en uvildig stikprgvekontrol pa de udferte
entrepriser ?

« Stiller garantiordningen tekniske krav til tagene
og krav om kvalitetssikring, sa der opnas et godt
tag med lang levetid ?

» Er entreprengren i besiddelse af et godkendt ISO
9000 kvalitetstyringssystem ?

FORSIKRINGSFORHOLD (12.3)

AB92 kraever, at bygherren skal tegne seedvanlig
brandog stormskadeforsikring. Denne forsikring
skal ved omeller tilbygning daekke skade pa
arbejdet samt pa den bygning eller det anlaeg, der
er genstand for omeller tilbygning.

Entreprengren kan kreeve, at denne og eventuelle
underentreprengrer medtages som sikrede.

Offentlige bygherrer kan kraeve sig stillet

som selvforsikrer, men dette ma ikke forringe
entreprengrens og dennes underentreprengrers
retsstilling.

Entreprengren og eventuelle underentreprengrer
skal have seedvanlig ansvarsforsikring.

| forbindelse med starre entrepriser pa nybyggeri
og renovering tegner bygherren ofte en kombineret
entrepriseforsikring (all-risk forsikring).

AFTALEGRUNDLAG (12.4)

Det anbefales, at der inden arbejdets pabegyndelse
indgas skriftlig entrepriseaftale indeholdende
preecisering af det geeldende udbudsmateriale, det
geeldende tilbudsmateriale og de aftaler, der matte
veere indgaet om eendringer i udbudsmaterialet
eller tilbudsmaterialet.

| aftalegrundlaget bar indga Almindelige
Betingelser for arbejder og leverancer i byggeog
anleegs virksomhed, AB92.



| folge AB92 skal visse krav fra bygherren vaere
angivet i udbudsmaterialet, hvis bygherren gnsker
dem indfgjet i entrepriseaftalen.

AB92 §2, stk. 6.

Det bar overvejes, om det skal kreeves, at tilbud
skal afgives i form af udfyldt tilbudsliste med rimelig
specifikation af tilbudssummen.

AB92 §2, stk. 7.

Indhentes tilbud i form af enhedspriser, skal det
angives, hvorledes flere tilbud sammenlignes. Dette
sker bedst ved angivelse af stipulerede (anslaede)
mangder, som er sammenligningsgrundlag.

AB92 §5, stk. 2.

Det kan overvejes, om det skal forlanges, at
en entreprengr kun er berettiget til at meddele
en samlet transport i entreprisesummen til et
pengeinstitut.

AB92 §8, stk. 1.

| forbindelse med starre entrepriser pa nybyggeri
og renovering tegner bygherren ofte en kombineret
entrepriseforsikring (all-risk forsikring).

AB92 §9, stk. 1.

Hvis udbudsmaterialets tidsplan eendres i
samarbejde mellem bygherre og entreprengr, er
det denne arbejdsplan, der er kontrakt-tidsplan for
entreprisen.

AB92 §10, stk. 4.

Entreprengren har pligt til, at materialer og
andre leverancer til arbejdet leveres med 5 ars
leverandgransvar for mangler ved leverancen.

Medlemmerne af Danske Tagpapfabrikanters
Brancheforening har generelt pataget sig 5 ars
leverandgransvar.

AB92§ 11, stk. 1.

Det bar overvejes, om det i udbudsmaterialet

skal bestemmes, at entreprengren skal deltage i
projektgennemgang. Endvidere bgr det overvejes,
hvilke bestemmelser der skal fastsaettes om arten
og omfanget af prgver og dokumentation.

AB92 §22, stk. 6.

Det bgr fremga om entreprisesummen er fast
eller skal reguleres. Indeksregulering kan ske pa
grundlag af reglerne i Byggeog Boligstyrelsens
cirkuleere nr. 174 af 10. oktober 1991.

AB92 §25, stk. 2.

Dagbodssanktion i tilfeelde af forsinkelse kraever
seerlig aftale.| mangel af aftale er entreprengren
erstatningspligtig efter dansk rets almindelige
erstatningsregler for forsinkelse.
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KO
3 Standardbeskrivelser

De folgende eksempler pa beskrivelser for tagdaekningsentrepriser er
fagbeskrivelser, der skal indpasses i et samlet beskrivelsessystem, som indeholder
AB92 og gvrige administrative bestemmelser.

Beskrivelserne er baseret pa et traditionelt beskrivelsessystem, men kan ogsa
indpasses i en beskrivelse udformet efter BPS- standardbeskrivelsessystemet.

VARME TAGE (13.1)
Nedenfor er angivet eksempel pa en beskrivelse for et varmt tag.

Arbejdets omfang
Tagdeekningsentreprisen omfatter fglgende:

» Levering og udlaegning af dampspeerre.
 Levering, udleegning og fastgarelse af tagisolering og tagdeekning.
» Levering, montering og fastgerelse af tagtilbehgr i form af:
- Ovenlys
- Faldstammeudluftning
- Udluftningshaetter
- Tagbrgnde
- Sternkapsler, laskanter og vindskeder
= Udfarelse af tagkanter og tilslutninger.
» Udarbejdelse af fastggrelsesplan
» Udarbejdelse af drift- og vedligeholdsvejledning.
» Udstedelse af 10 ars forsikringsdaekket garanti.

Tagdeekningsentreprisen omfatter fglgende tagflader:

Normer og Grundlag for arbejdets udferelse
standarder

* Bygningsreglement 1995 med tillaeg 1 og 2 og de der i anfgrte normer og
standarder.

De anferte normer og standarder er geeldende i seneste udgave

Anvisninger SBl-anvisning 178: Bygningers fugtisolering SBI-anvisning 184: Bygningers
varmeisolering IKO Guideline DK 2 : Projektering med tagpap

IKO Guideline DK 3: Anvendelsesteknisk udfgrelse

IKO Guideline DK 10: Specifikationer og materialekrav til produkter fra IKO nv
Brandteknisk vejledning BtV10: Varmt arbejde

Brandteknisk vejledning BtV10A: Varmt arbejde, tagdaekning.

Branchevejledning for tagpapdaekning: Entreprengrforeningen og
Specialarbejderforbundet i Danmark, marts 1995.

Branchevejledning for Byggepladsens plan for sikkerhed og sundhed:
Branchesikkerhedsradet for Byggeog Anleeg, BSR2, marts 1997.

Bekendtggrelse om byggeri i vinterperioden, 5. september 1995. De anfgrte
anvisninger er gaeldende i seneste udgave.
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Leverandor-
forskrifter

Garanti

UNKO

Geaeldende forskrifter og vejledninger fra leverandgrer vedrgrende transport, lagring pa
byggepladsen, forarbejdning og montering m.v. skal falges.

Der skal ydes 10 ars forsikringsdeekket garanti pa tagdeekningsarbejdet, omfattende:

* Materialer
« Udfarelse

» Folgeskader pa bygning og lgsare

Garanti skal geelde fra 1. ars afhjaelpningsperioden til 10 ar fra afleveringsdatoen.
Garanti ma ikke aendre ved entreprengransvaret i henhold til AB92.

Materialer

Betonprimer:
Dampspeerre:
Tagisolering:
Trekantlister:
Underpap:
Overpap:
Understrimler:

Overstrimler:

Fastggr. beslag:

Sternkapsler:
Laskanter:

Vindskeder:

Fugeskinner:

Tagfod:

Fugemasse:

Ovenlys:

Tagbrgnde:

Trykudlign.
haetter

Ventilations
heetter:

Bitumen betonprimer.

Dampspaerrer PF 3200

Her angives fabrikat og type.

Mineraluld, bitumencoated.

PF/GF 3500 SBS i h.t.I IKO Guideline DK 10
PF 5000 SBS i h.t. IKO Guideline DK 10
Som underpap

Som overpap

Fastggrelsesbeslag skal vaere korrosions- klasse, KLA,
i henhold til IKO Guideline DK 5.

Min. 0,6 mm aluminium, type 2S.
Min. 0,6 mm aluminium, type 2S.

0,6 mm aluminium, type 2S, med min. 80 mm klaebekant,
der er forstraget med bitumen.

2 mm korrosionshaemmet aluminium, udformet sa der kan fuges
langs overkant og fastgeres pr. max. 300 mm.

0,6 mm aluminium, type 2S, med min. 80 mm klaebekant,
der er forstraget med bitumen.

Der vaelges fugemasse, som kan haefte pa bade fugeskinner og
underlag og evt. ngdvendig primer.

Her angives fabrikat, type og sterrelse samt U-veerdi.

0,5 mm rustfast stdl med min. 80 mm kleebeflange,
der er forstraget med bitumen.

Polypropylen og flange af Noryl®. :

Min.0,5 mm rustfast stal med min. 80 mm klaebeflange,
der er forstrgget med bitumen. Heetterne skal vaere isoleret
med min. 20 mm mineraluld eller celleplast.

Faldstam.udluftn.: 0,5 mm rustfast stal med min.
100 mm klaebeflange, der er forstrgget med bitumen.

Flanger til gennemfgringer for ventilationsanleeg leveres af anden
entreprengr, men skal vaere egnet til klaebning/svejsning af tagpap.

Skruer og bolte til fastggrelse af sternkapsler, fugeskinner m.v. skal
veere udfert i korrosiosklasse KLA og med taetningskrave af
bestandigt gummi.

51



Underlag

Oplag af materiale

Brandsikring

Sikkerhed

Vinterforanstaltninger

Udferelse af
dampspeaerre

Montering af
isolering

Tagdakning

Beskyttelse

UNKO

Arbejdets udferelse

Inden arbejdet pabegyndes skal underlaget gennemgas, og det vurderes/undersagges om
det er i overensstemmelse med underlagskravene for det aktuelle underlag i henhold til
IKO Guideline DK 2.

Hvis underlaget ikke overholder underlagskravene skal det aftales med byggeledelsen,
hvorledes manglerne udbedres og for hvis regning.

Hvis tagdeekningsmaterialer, tagisolering m.v. placeres pa taget, skal dette ske efter aftale
med byggeledelsen og saledes, at overbelastning af konstruktionen undgas.

Tagpap opbevares staende pa et plant og tert underlag.

Entreprengr skal ligeledes sgrge for, at oplag af materialer ikke beskadiger allerede udfart
arbejde.

Entreprengren skal sgrge for de ngdvendige brandtekniske sik- kerhedsforanstaltninger
under arbejdets udferelse i henhold til BtV10A.

Arbejdet skal udfgres i henhold til Branchevejledning for tag- deekning, som angiver
sikkerhedsforanstaltninger under arbej- dets udfgrelse.

Der skal foretages de ngdvendige vinterforanstaltninger i henhold til
vinterbekendtgarelsen.

Dampspaerren udferes i henhold til IKO Guideline DK 11.
Isoleringen udlaegges og fastgares i henh. til IKO Guideline DK 5.
Der anvendes fglgende fastgerelsesmetode:

a.Mekanisk fastgjort isolering, fastgjort gennem 1. lag tagpap.
b.Ballast med sten/fliser.

Tagdeekning udleegges og fastggres i henh. til IKO Guideline DK 5.

Inddeekningsdetaljer udfgres i henhold til standarddetaljerne i IKO Guideline DK 2 og IKO
Guideline DK 3 samt de specielle detal- jer, der er angivet i projekteringsmaterialet.

Det skal under arbejdets udfgrelse sikres, at arbejdstrafik, mate- rialetransport m.v. ikke
beskadiger isolering og tagdaekning.

| gang- og transportlinier skal udlaegges beskyttelsesplader af krydsfiner eller tilsvarende.

Kvalitetssikring

Kvalitetssikringen skal udfgres i henhold til Bygge og Boligstyrel- sens cirkuleere om
kvalitetssikring af byggearbejder fra 12. november 1986.

Materialer skal leveres med 5 ars leverandgransvar i henhold til AB92 §10 stk. 4 og 5.
Der skal udarbejde en kvalitetssikringshandbog, der som minimum indeholder fglgende:

» Sagsorganisation

» Sagens grundlag

» Modtagekontrol for materialer
» Modtagekontrol for underlaget
» Udfgrelseskontrol
 Afleveringsprotokol
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Drift og vedligehold

Ved sagens aflevering afleveres en drift- og vedligeholdelsesvejledning til bygherren eller
byggeledelsen.

Ved sagens aflevering afleveres en drift- og vedligeholdelsesvejledning til bygherren eller
byggeledelsen.

KOLDE TAGE (13.2)

Nedenfor er angivet et eksempel pa en beskrivelse for et koldt tag.

Arbejdets omfang
Tagdaekningsentreprisen omfatter falgende:

 Levering, udlaegning og fastggrelse af tagdaekning.

» Levering, montering og fastgerelse af tagtilbehgr i form af:
- Ovenlys

- Faldstammeudluftninger

- Udluftningsheetter

- Tagbrgnde

- Sternkapsler, lgskanter og vindskeder

Udferelse af tagkanter og tilslutninger.

Udarbejdelse af driftog vedligeholdsvejledning.
Udstedelse af 10 ars forsikringsdaekket garanti. Tagdeekningsentreprisen omfatter
felgende tagflader:

Grundlag for arbejdets udferelse

» Bygningsreglement 1995 med tilleeg 1 og 2 og de der i anfgrte normer og standarder.
De anfgrte normer er gaeldende i seneste udgave. SBl-anvisning 178: Bygningers
fugtisolering

SBl-anvisning 184: Bygningers varmeisolering
IKO Guideline DK 2:

IKO Guideline DK 3:

IKO Guideline DK 10:

Projektering med tagpap Anvendelsesteknisk udfarelse
Specifikationer og materialekrav til produkter fra IKO nv

Brandteknisk vejledning BtV10: Varmt arbejde

Brandteknisk vejledning BtV10A:Varmt arbejde, tagdeekning. Branchevejledning for
tagpapdeekning: Entreprengrforeningen og Specialarbejderforbundet i Danmark, marts
1995.

Branchevejledning for Byggepladsens plan for sikkerhed og sundhed:
Branchesikkerhedsradet for Byggeog Anlaeg, BSR 2, marts 1997.

Bekendtgarelse om byggeri i vinterperioden, 5. september 1995. De anfarte anvisninger
er geldende i seneste udgave.

Geeldende forskrifter og vejledninger fra leverandgrer vedrgrende transport, lagring pa
byggepladsen, forarbejdning og montering m.v. skal falges.

Der skal ydes 10 ars forsikringsdaekket garanti pa tagdeekningsarbejdet, omfattende:
* Materialer

» Udfgrelse

» Fglgeskader pa bygning og lgsare

Garanti skal gaelde fra 1. ars afhjaelpningsperioden til 10 ar fra afleveringsdatoen.
Garanti ma ikke eendre ved entreprengransvaret i henhold til AB92.

53



Underlag

Oplag af materiale

Brandsikring

Materialer
Underpap:
Overpap:
Trekantlister:
Understrimler:

Overstrimler:

Fastger. beslag:

Sternkapsler:
Laskanter:
Vindskeder:

Fugeskinner:

Tagfod:

Fugemasse:

Ovenlys:

Tagbrgnde:

Trykudlign. haet.:

Ventilationshaet.:

Faldst.udluftn.:

UNKO

PF/GF 3500 SBS i h.t. IKO Guideline DK 10.
PF 5000 SBS i h.t. IKO Guideline DK 10.
Mineraluld, bitumencoated.

Som underpap.

Som overpap.

Fastgarelsesbeslag skal vaere korrosionsklas- se KLA,
i henhold til IKO Guideline DK 5.

Min. 0,6 mm aluminium, type 2S.
Min. 0,6 mm aluminium, type 2S.

0,6 mm aluminium, type 2S, med min. 80 mm kleebekant,
der er forstreget med bitumen.

2 mm korrosionshaemmet aluminium, udformet sa der kan fuges
langs overkant og fastgeres pr. max. 300 mm.

0,6 mm aluminium, type 2S, med min. 80 mm kleebekant,
der er forstreget med bitumen.

Der veelges fugemasse, som kan haefte pa bade fugeskinner og
underlag og evt. ngdvendig primer.

Her angives fabrikat, type og starrelse samt U-veaerdi.

0,5 mm rustfast stal med min. 80 mm
kleebeflange, der er forstreget med bitumen.

Polypropylen og flange af Noryl®.

Min. 0,5 mm rustfast stal med min. 80 mm klaebeflange,
der er forstreget med bitumen. Haetterne skal veaere isoleret med
min. 20 mm mineraluld eller celleplast.

0,5 mm rustfast stal med min. 100 mm kleebeflange,
der er forstreget med bitumen.

Flanger til gennemfgringer for ventilationsanleeg leveres af anden
entreprengr, men skal veere egnet til klaebning/svejsning af tagpap.

Skruer og bolte til fastgerelse af sternkapsler, fugeskinner m.v.
skal veere udfgrt i korrosionsklasse KLA og med teetningskrave
af bestandigt gummi.

Arbejdets udferelse

Inden arbejdet pdbegyndes skal underlaget gennemgés, og det vurderes/undersgges om
det er i overensstemmelse med underlagskravene for det aktuelle underlag i henhold til
IKO Guideline DK 2.

Hvis underlaget ikke overholder underlagskravene skal det aftales med byggeledelsen,
hvorledes manglerne udbedres og for hvis regning.

Hvis tagdeekningsmaterialer, tagisolering m.v. placeres pa taget, skal dette ske efter aftale
med byggeledelsen og saledes, at overbelastning af konstruktionen undgas.
Tagpap opbevares stadende pa et plant og tert underlag.

Entreprengren skal ligeledes sarge for, at oplag af materialer ikke beskadiger allerede

udfert arbejde.

Entreprengren skal sgrge for de nadvendige brandtekniske sikkerhedsforanstaltninger
under arbejdets udfgrelse i henhold til BtV10A.
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Sikkerhed

Vinterforanstaltninger

Tagdakning

Beskyttelse
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Arbejdet skal udfgres i henhold til Branchevejledning for tagdaekning, som angiver
sikkerhedsforanstaltninger under arbejdets udfgrelse.

Der skal foretages de ngdvendige vinterforanstaltninger i henhold til
vinterbekendtggrelsen.

Tagdaekning udlaegges og fastgeres i henhold til IKO Guideline DK 5.

Inddaekningsdetaljer udferes i henhold til standarddetaljerne i IKO Guideline DK 2 og IKO
Guideline DK 3 samt de specielle detaljer, der er angivet i projekteringsmaterialet.

Det skal under arbejdets udfgrelse sikres, at arbejdstrafik, materialetransport m.v. ikke
beskadiger den udlagte tagdaekning.

Kvalitetssikring

Kvalitetssikringen skal udfgres i henhold til Bygge og Boligstyrelsens cirkulaere om
kvalitetssikring af byggearbejder fra 12. november 1986.

Materialer skal leveres med 5 ars leverandgransvar i henhold til AB92 §10 stk. 4 og 5.
Der skal udarbejdes en kvalitetssikringshandbog, der som minimum indeholder fglgende:

» Sagsorganisation

» Sagens grundlag

* Modtagekontrol for materialer
» Modtagekontrol for underlaget
» Udfgrelseskontrol
 Afleveringsprotokol

Drift og vedligehold

Ved sagens aflevering afleveres en driftog vedligeholdelsesvejledning til bygherren eller
byggeledelsen.
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